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LE PROBLEME DE L'HEURE

Par G. BIGOURDAN

MEMBRE DE LINSTITUT ET DI HUREAU DES LONGITUDES
ASTRONOME A L'OBEERVATOIRE DE DARIS

Nouy avons demandé a Uéminent astronome
de Uobservatoive de Paris, M. 6. Bigowrdan,
membre de U Adcadémie des Seiences, qui a présidé
la  Conférence internationale de  heure en
octolbire 1812, de bien vonloir exposer d nos lecteurs
les différents aspects de ee probléme el de lewr
expliguer les conséquences du changement de mévi-
dien ainsi que les avantages de la transmission
des signaur horaires par la tdlégraphie sans fil.

Le poste vadiotélégraphique de la tour Eiffel
permet maintenant de correspondre d des distances
de plus de 5000 Lilométres ef il n'y a aucun
doute que les ondes heriziennes ne fassent prochai-
nement le tour complet du glabe terrvestre.

Al BIGOURDAN

probléme de I'licure est double

car il comprend, aujourd hui du
maoins, la détermination de 'heure et sa
conservalion : I'heure est conservée par
nos machines horaires, horloges, pen-
dules, chronométres et montres ; mais
malgré la perfection atteinte par ces
machines, elles ont des avances, des
retards, des irrégularités enfin, que
I'on est parvenu i diminuer beaucoup,
mais non a éviter complétement. Il est
done indispensable de déterminer, de
temps & autre, cette avance on ce
retard ; et e'est ce qui constitue la
détermination de "heure : on I'effectue
par des procédés astronomiques.

l. — DETERMINATION DE L'HEURE

Par une intuition naturelle, partout
I’homme a senti de trés bonne heure,

ENVISAG]!‘. dans son ensemble, le

en dépit de certaines apparences con-
Lraires, que 'opdre régne dans 'uni-
vers et que les mouvements eélestes
sont réguliers. En fait, pour diviser le
temps, il n'a d’abord trouvé dautre
moyen que I'observation des astres qui
se déplacent régulitrement avee la
valite céleste. Celle-ci constitue la
véritable horloge prototype, et les
progres de la seience en attestent de
plus en plus la régularité parfaite.
Clest & 'observation des mouve-
ments de la June et du solcil que
I"homme doit les notions du mois et de
I'année, base méme de tout ecalendrier ;
et c’est la certainement une des plus
puissantes raisons qui 'ont poussé
partout a l'étude de I'astronomie.
Il a demandé aussi aux mouvements
celestes les moyens de subdiviser le
jour et la nuit. Nous en avons la
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preuve la plus péremptoire dans ce qui
se passalt encore dans nos campagnes,
il v a un demi-siécle, quand les horloges
et les montres y étaient rares. Alors le
laboureur isolé, gu'une course lointaine
obligeait 4 partir tot, se réglait sur le
lever de quelque belle étoile pour
savoir quand il devait donner a
manger a ses bétes et préparer son
attelage. Et ce moyen, bien assujet-

B tissantd’ailleurs,
est moins gros-
sier qu’il ne pa-
rait, car si, par
hasard, le labou-
reur vient 4 se
tromper, il s'en
aperg¢oit aussitot
et se corrige dés
le lendemain, a
la seule condi-
tion que les
nuages nc lui ca-

II"-,_ c 9 s

e tige verticale AR wae I'étni
donme tme ombre ¢, chentpasl'étoile
AD... qui aiteint le mi- régulatrice.

nimum de Iur_:ﬁmmr AM Pendant le
i meaifi. i .

jour, il faut con-
naitre l'heure plus souvent que la
nuit ; mais, par contre, on dispose
de moyens plus commeodes, dont 'un
parait avoir été le premier employe
partout : ¢'est celui que fournissent
la direction et la longueur de 'ombre
de quelque objet familier; et ce
moyen est enecore usité aujourd’hui

G (MON -

FREMIERE INVENTION

Plus tard, dans les agglomérations
surtout, 4 un objet queleonque, arbre,
maison, ete., on substitua quelgue
chose de spéecial, comme un pien, une
colonne isolée, et ainsi prit naissance
le plus ancien instrument d'astro-
nomie, le gnomon.

Il est constitué par un objet quel-
conque, style ou simple biton vertical
AB, susceptible de donner une ombre
nettement prononcée sur un sol hori-
zontal, Cette ombre, AC, d'abord assez
longue le matin, diminue peu & peu
jusgu’au milieu du jour oii elle est AM,
puis s'allonge régulitrement jusqu’au
S01T.

En y regardant de prés (1), on
s'aper¢ut bien vite qu'il est difficile de
tirer parti de la longueur del'ombre du
gnomon pour diviser le jour, car ni
cette longueur, ni la  direetion de
I'ombre ne sont exactement les mémes
a la méme heure, aux différents jours
de 'année. Lors done que, dans les
Harangueusesd’ Aristophane, deux per-
sonnages se donnent rendez-vous pour
I'instant ot 'ombre aura dix pieds,
cette indieation n'a de valeur que pour
ee moment de 'annéde : dans une antre
saison, il aurait falln econvenir d'une
autre longueur, du moins pour fixer le
rendez-vous & la méme heure. Aussi
avait-on dressé des sortes de barémes
qui, mois par mois, donnaient la pro-
portion de l'ombre aux différentes
heures : chaque localité importante
avait le sien, et cet usage etait cou-
rant & Rome au temps de la déca-
dence de l'empire.

Cela devait rendre incommode |'em-
ploi de gnomons de diverses lon-
gueurs ; aussi en Chine, le pavs d'ad-
ministration par excellence, la loi
avait-clle fixé ectte longueur unifor-
mément i 8§ pieds (environ 2 m. 64),

Ces inconveénients du gnomoen ordi-
natre firent, sans doute, chereher une
forme plus avantageuse ; et ainsi dut
se faire insensiblement le passage du
gnomion & style vertieal a eelui dont le
style est dirigé vers le péle, organe
distinetif du eadran solaire ; cet instru-
ment est beaucoup plus commode,
parce qu'da une méme direction de

(1) L'examen de ombre d'un gnomon est trés
suggestil, méme pour un enfant étourdi, ot c'est
un exercice 4 recommander : dans le cours d'une
Jjournée, Venfant acgquerrn une notion précise do
mouvement dinrne do solell, puis du plan méri-
dien ; en continuant, il verra changer d'un jour &
Paytre Ia houteur méridienne du Soleil, et ainsi
les solatices se présenteront de la maniére la plus
naturelle, Pourgquol n'y en a-t-il pas d'ordinadre
dane les cours des lyoées?

Comme les anciens ont souvent cmplové des
obélisgques pour servir de gnomons, il serait bon
e rendre & cette destination ceux qui existent
encore, (lest ce u’unﬁsbmlmit faire pour celui
de la place de la C'.]:mcn & ; au moins pourrait-on
indiquer sur le sol son méridien et ln trace de
l'extrémité de l'ombre aux équinoxes et aux
s0lstices,
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"'ombre solaire eorrespond toujours la
méme heure vraie.

LES CADRANS SOLATHES

Ces eadrans nous dit Hérodote,
furent inventés par les Babyloniens.
Anaximandre (610 4 545 env, av. J.-C.)
est donné pour en avoir construit un a
Sparte et on dit que ¢'est sous "admi-
nistration de Périclés que le premier
eadran solaire fut installé 4 Athénes,

Rome n'eut
son premier ca-
dranqu’aprésla
seconde guerre
punique, envi-
ron deux cents
ans avant J.-C.

Le cadran so-
laire se répan-
dit rapidement,
et sous des
formes trés di-
verses. On en
construisit  de
grandes dimen-
sions, car Athé-
nes posséde en-
core sa four des
vents, de forme
octogonale, et
dont  chaque
face portait un
cadran solaire.

Au  moven
age ct dans la .
suite on en construisit en grand
nombre, sur les murs des églises, des
principaux monuments publies on
privés.

Jusqu'a 1"époque on les lunettes fu-
rent appliquées aux quarts de cercle (1),
un ecadranassez grand et bien construit
pouvait rivaliseravee tout autre instru-
ment pour donner I'heure pendant le
jour I'Académie des Sciences de
Paris, 4 sa naissance, en 1666, sen
servait concurremment avee les hor-
loges. Mais, & partir de cette époque,

(1) On appelle quart de cercle, un instrument,
formé, comme son nom Uindigue, de |8 quatrigne
partie de la circonférence (soit 907) et divisé en
deorés, minutes et secondes,

CADRAN SOLAINE DE LA BASILIQUE DE TALMONT
(CHARESTE-AINFERIEURE)

encore  trop

I'importance du eadran déclina, tandis
que celle des horloges augmenta en
méme temps que leur perfection. De
tout temps un cadran solaire bien
construit a pu donner 'heure 4 moins
d'une minute prés.

LA DETERMINATION DE L'HEURE
FENDANT LA NULT

Ce sont les levers et les couchers

des étoiles qui servaient 4 déterminer
I'heure la nuit :
Xénophon nous
ditquedutemps
de Socrate, la
détermination
de I'heure pen-
dant la nuit au
moven des étoi-
les etait chose
populaire, et
qu’il était facile
de l'apprendre
des chasseurs
de nuit et des
pilotes.

Dans lespays
d'Orient, ol le
ciel est si pur
jusqu’i  I'hori-
Zon, ces levers
et couchers
pouvaient s’ob-
server avec la
préecision d'une
minute. Mais il
ne faudrait pas conclure de 1o que
les aneciens pouvaient ainsi connai-
tre I'heure de la nuit avee cette pré-
cision, parce que les positions des
ctoiles sur la sphére céleste étaient
incertaines, au moins
avant Hipparque. Ce grand génie quia
laissé des traces si profondes dans
toute I'astronomie greeque, les préeisa
considérablement ; et on peut montrer
qu'en réalité il pouvait connaitre
I'heure par les levers et couchers
d'étoiles 4 deux ou trois minutes pres.

Comme ces levers et couchers sont
souvent obscurcis par la brume, les
Chinois pensérent, dit-on, 4 les rem-
placer par les passages des étoiles au
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méridien. Ce qui est certain, c’est que
cette méthode est elairement indiguée
par Ptolémée, sans doute d'aprés Hip-
parque ; et c'est celle qu'emploient
surtout les astronomes d’aujourd’hui.
Il faut noter qu'elle exige la connais-
sance des positions trés précises des
étoiles sur la sphére céleste ; la déter-
mination de ces positions est encore
une des prineipales occupations des
observatoires actucls.
METIIODE DES HAUTEURS

A partir d"Hipparque, pour déter-
miner 'heure par les étoiles on employa
une autre mée-
thode, ecelle
des lhauteurs,
qui  est en
quelque sorte
intermediaire
entre eclle des
passages  au
méridien et

Erule =&

LE DATON DE .'Mq:l.-m [iﬂuu des le-
Un marin du xvie sidele, VOIS €t cou-
armé d'wne arbatéle ou Wit chirs,

e Jacab ARCD dfcrmine la Cette mé-

hanvitenr angulaire CAL o wne
doille au-dezsug de Dhorizon
pr en déduive Thewre,

thode, encore
utilisée prin-
cipalement
par les navigateurs, paree qu'ils ne
peuvent repérer exactement leur méri-
dien, est basée, dans sa forme la plus
generale, sur I'observation de la hau-
teur d'une €toile : connaissant la place
de I'astre sur la sphére, autrement dit
ses coordonnées ascension droite (1) et
déclinaison (2) par exemple, ainsi que
la latitude du licu, on peut, au moyen
de sa hauteur, caleuler le temps que
I'astre mettra pour atteindre le méri-
dien ; or, I'heure du passage de cet
astre au méridien résulte de sa posi-
tion, de son ascension droite, qui est
connue : par simple différence on de-
duira done 'heure 4 laquelle cette hau-
teur a été prise.

{]l} On appelle avdension droite, 'angle formé
par le cercle hornire qui ! T unistre avec
un cercle horaire fixe Fﬂs pour origine,

(2) On appelle dfelingison la distance d'un
astre i I'equateur eéleste comptée sur le grand

cercle (ui passe par et astre of par les poles
cilestes,

METHODE DES HAUTEURS
CORRESPONDANTES

Cette méthode des hauteurs regut
plus tard, dans son mode d’emploi, une
modification qui est un perfectionne-
ment capital, et dont on trouve le
germe dans Régiomontan, qui mourut
éveque de Ratishonne en 1476. Régio-
montan eut lidée d'observer les ins-
tants ol une méme étoile passe par la
méme hauteur en s'élevant a 'est duo
méridien et en s'abaissant 4 ['ouest : la
moyvenne de ces deux instants est exac-
tement celui du passage de |'étoile au
méridien. Sous cette forme, qui n'exige
qu'un instrument relativement grossier
on a ce qu'on appelle la méthode des
hauteurs correspondantes : avee les
instruments sans lunette, elle pouvait
déja donner Pheure & dix secondes prés;
et dés que les astronomes frangais, en
1667, curent appliqué les luncttes aux
quarts de cercle, elle put la donner 4
une seconde prés, et mieux encore,

Aujourd’hui, dans les observatoires,
on détermine généralement "heure par
la méthode des passages des étoiles au

. BEXTANT DE TYUHO-UHANE SERVANT
A nﬁrﬂm:ﬂg: LES  IAUTHURS  ANGULATRES

méridien, passages qu'on observe a la
lunctte méridienne, ainsi appelée paree
que son axe opfique est amené aussi
prés que possible du plan méridien ;
d’aillenrs, on tient compte de sa petite
distance & ce plan, et ainsi on obtient
assez aisément "heure 4 un dixiéme de
seconde prés, et méme mieux : on
cherche aujourd’hui & obtenir une pré-
cision d'un centiéme de seconde.
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LUNKITE MERINENNE. UE LUHSEEVATDIRE  DE: TARIS

Jelte dunetfe sert o observer le passage des astres an méridien de Paris ¢ les horloges qu'on aperport
i cdtd servent o fizer Chewre correspondante.
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Il. — CONSERVATION DE L'HEURE

Le eadran solaire est un conserva-
teur de 'heure, mais un econservateur
intermittent, puisqu’il l'indique seule-
ment quand le soleil brille.

QU'EST-CE QU'UNE CLEPSYDRE?

Aussi fallut-il le suppléer, ce qu'on
fit avee les horloges & eau dites elep-
sifdres, ou la quantité d'eau écoulée est
proportionnelle au temps : & Rome on
en placa une prés des cadrans solaires
des Rostres ; en outre, un officier subal-
terne des consuls criait sur le Forum
les principales heures du jour. Mais
comme eces cadrans et la clepsvdre
ne furent établis que quelgue eent
soixante ans avant Jésus-Christ, le
peuple romain a dii vivre pris de eing
sitcles sans connaitre la maniére de
diviser le jour.

L'invention des clepsydres a été
attribuée au fameux Hermés trismé-
giste des Egypticns : e'est dire qu’elle
remonte a Pantiquité la plus reculée
et que son véritable inventeur est
inconnu ; mais il résulte également de
la que ['écoulement de l'ean est le
premier moyen mécanique cmployeé
pour la mesure du temps: on en trouve
des traces chez les Egyptiens de la
douziéme dynastie, quinze siécles
avant notre ére, et chez les Chinois
dés le x1® siéele avant Jésus-Christ.

Déji dans Pantiquité elassique, ces
instruments recurent des formes et des
dimensions trés variées. Le Gree Cteési-
bius 8’est rendu eélébre par la construe-
tion de ces appareils, dont certains
devaient étre fort petits, puisqu’on
raconte que César en portait toujours
un avee lui.

Voiei le principe d'une elepsydre :

IY’un réservoir a niveau constant
s'écoule, avee une vitesse uniforme, un
filet d’eau qui alimente les larmes de
la statuctte de gauche (voir fig. p. 7).

Cette eau tombe dans le vase qui
sert de socle 4 'apparcil et le niveau
de I'eau s'éléve régulitrement. Un flot-
teur en lidge supporte une figurine qui
montre I"heure sur unceolonne graduée.

En général ,un réservoir A est ali-
menté par un robinet B et l'eau
s'échappe par l'orifice C, dont le dia-
métre est plus petit que eelui du robi-
net B; I'excés d'ean s'écoule par un dé-
versoir D: le niveau conscrve done une
hauteur invariable et le débit de I'ean
s'éconlant par l'orifice Creste uniforme.

Nous donnons la figure d'une clep-
svdre normande du xvie® siécle.

Les Arabes excellérent, aprés les
Grees dans la construction des hor-
loges & eau, et 'on connait celle
qu'Haroun-al-Raschid offrit & Charle-
magne, ainsi que celles de Gaza, de
Damas, ete.

Les clepsydres étaient. ordinaire-
ment, de grandes dimensions. Réali-
sées en petit, elles manquaient de
force motrice suffisante, et an moyen
dge on chercha d'autres movens de
conserver ['heure. Dans les eloitres
c’est ce que faisait le significator hora-
rum en comptant les prieres qu’il
récitait. Puis on essava des mouve-
ments actionnés par des poids, inno-
vation qui est attribuée & Pacificus,
archidinere de Vérone au 1x® sidele;
mais il I'avait seulement perfectionnée
sans doute, puisqu'en 757 le pape
Paul I*T avait envoyvé une horloge de
ce genre au roi Pépin.

Gerbert, encore moine d*Aurillae, en
avait construit une a la fin du x* siécle,
mais on n'est pas ecertain qu'elle eiit un
régulateur ou volant.

C'est qu'en effet pour empécher le
poids de descendre trop rapidement et
avec une vitesse variable, on imagina
d'adapter une barre horizontale que le
rouage faisait osciller par le moyen
d'une roue d'échappement. Et vers la
fin du xu® siécle, on trouve dans beau-
coup de villes, des horloges a poids
avec régulateur oscillant ou wvolant :
celles de Westminster, de Strasbourg.
du Palais a Paris. de Courtrai, ete.,
sont eélébres.

L'INVENTION DES HORLOGES

Un autre moyen de mesurer le
temps, employvé aussi dés le moyen
dpe, fut de compter les oscillat:ons
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d’un poids qui se balanee au bout d'une
corde, ou méme d'une tige rigide ; et
en 1612 le médecin italien Sanctorius
imagina de faire compter les oscilla-
tions par le poids lui-méme : la tige du
balaneier rencontrait un index et le
faisait avancer d’'une division &
chaque oscillation ; alors on n'eut plus
qu'a donner de temps a autre une

Celonme faraire
_J' | nivetans sur son e

%ﬁfﬂ malile
FUans
1 heare

Regervonr (Me & niveate consiont

DE L'HORLOGE A POIDS
AU CHRONOMETRE A RESSORT

Pour étre tout 4 fait pratiques, il res-
tait ‘aux horloges & poids un gros in-
convénient, ¢'est de n'étre pas trans-
portables ; on y remédia par l'inven-
tion des montres ct des chronomélres,
en remplagant le poids moteur par un

metellioue Ficelle

U 3

\ ; Serowent sur
ﬁ.‘m;mdm.‘lm L ; 4

b Axe enfer
" sprés e
Ls gur

Clepuyelre normande
du XV’ siéele

HMFFERLENTS TYTES DE CLEPSYDRES

impulsion convenable au balancier,
quand il était prés de s'arréter.

Galilée s'oecupa de perfectionner les
horloges, mais le probléme ne fut défi-
nitivement résolu que par Huyghens
qui, réunissant le principe de Sancto-
rius a celui des horloges o échappe-
ment. imagina, en 1656, d'entretenir
le mouvement du pendule par le rouage
compteur, au moyven de I'échappement
¢'est la solution que nous employons
cneore  aujourd’hul  pour  conserver
I'heure, mais qui a recu divers perfec-
tionnements, tels que la compensation
pour les variations de température, de
pression, ete. Clest grice a ces amélio-
rations que l'on peut, ainsi que nous
I'avons dit, avoir avee la plus grande
facilité I'heure a tout instant, 4 moins
d'un dixi¢me de seconde et méme du
centiéme.

ressort. On  trouve mentionnés., en
1493, ces petits appareils dont on
ignore l'inventeur. Des horlogers de
Nuremberg acquirent dans eette fabri-
cation une grande réputation, et, en
raison de leur provenance et de leur
forme, les horloges de poche portérent
longtemps le nom d'eufs de Nurem-
berg. Leurs roues étaient en acier.

Ces apparcils n'avaient qu'une ai-
guille, celle des heures, comme d’ail-
leurs les grandes horloges de I'époque,
On s’attacha aussitét 4 réduire leurs
dimensions : dés 1542, on parle d'une
montre 4 sonnerie enchassee dans une
hague.

Passons sur les perfectionnements
apportés par Uinvention de la fusde,
par la compensation du balancier, ete.,
et disons que, dés le commencement
du xvne siéele, on se servit de montres
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pour la détermination des longitudes
en mer. On sait que pour la solution de
ce probléme capital, les Etats et les
souverains avaient, & I'envi, proposé
des prix considérables. En 1765, un
charpentier de village, devenu un trés
habile horloger, J. Harrisson regut du
parlement d'Angleterre un prix de
250000 franes pour une montre qui,
transportée de Londres a la Jamaique,
avait donné assez exactement la longi-
tude de cette ile.

D son edtd, 'Académie des Seiences
de Paris mit an coneours pour 1767 la
meillenre manidre de mesurer le temps
a la mer. Le prix fut déeerné, en 1769,
a P. Leroy ; puis la méme question fut
de nouveau mise au concours. Il se
produisit une émulation extraordinaire
d'ol le eote patriotique n'etait pas
absent plusieurs navires
equipés successivement, parfois par
de simples particuliers, pour éprouver
les instruments Pt {}Pﬂﬁéﬁ all COncours,
qui mit surtout en évidence deux
artistes de premier ordre, P. Leroy et
F. Berthoud. Dés lors, la construection
des chronométres avait atteint & peu
pres la précision d'aujourd’hui, et le
probléme des longitudes était résolu
d'une maniére simple.

Mais ces chronométres étaient tres
colteux : au XIX® si¢cle, le perfection-
nement de ]uutillage a mis d'excel-
lentes montres a la portée de tous, et
on peut assurer aujourd’hui que le pro-
bléme de la conservation de 'heure est
définitivement résolu, au moins pour
les usages de la vie pratique (1).

LA DISTRIBUTION DE L'HEURE

Par la nature méme des choses, je
veux dire en raison de la forme et de
la rotation de la terre, chague méridien
a son heure 'propre, et, absolument
parlant, I homme n’y peut rien changer.
Quoi qu’on fasse, quand le soleil atteint
le méridien de Paris, il est encore a
9 minutes 21 secondes de celui de

(1) MNous publicrons wltérieurement une &Lude
sur |'frlogerie sous lo signature du savant pro-
fesseur Andrade; de la Faculté des Sciences de
Besangon.

furent °

Greenwich. Mais on peut établir des
conventions pour que, dans une cer-
taine région, toutes les montres et
toutes les pendules mmquent la méme
heure au méme instant, et e'est ce quia
eu lieu sous la pression de la nécessité.

Tant que dura la période des voyages
lents, par coche ou par diligence, on
ne sentit pas le besoin de ees conven-
tions, car la dilférenes des heures
locales du départ et de I'avrivée restait
confondue avee les irrégularités des
pendules et des montres. Autrement
dit, on vécut sans inconvénient sous le
régime de Pheure locale.

Mais quand furent eréés les premiers
chemins de fer, il devint indispensable
de faire marquer la méme heure au
Moins anx Imr!ugc'u de toutes les gares
(’un méme réseau. En France, 'heure
adoptée fut naturellement celle de
Paris ; mais a edte de heure de la pare.
on laissa subsister partout heure
lneale pour tous les actes de la vie eou-
rante. La différence de ces heures,
faible au voisinage du méridien de
Paris, augmentait & mesure quon
approchait des frontiéres. et atteignait
20 minutes dans un sens a WNiece, 27 mi-
nutes dans ['autre i Brest.

Peu & peu, 'heure locale perdit
I'importance que gagnait 'heure de
Paris, et le public laissa passer, sans
meme  s'en  apercevoir, la loi du
15 mars 1891, qui rendit legale pour
la France et 'Algérie, Vheure solaire
moyenne de Paris.

Les mémes nécessités  pratiques
avaient d’ailleurs conduit les autres
pays a prendre des mesures analogues,
et chaque Etat adopta généralement
comme heure unique, pour tout son
territoire, eelle de son prineipal obser-
vatoire national.

Cette simplification laissait subsister
cependant de singuliéres anomalies.
Par exemple, on ne comptait pas moins
de cing heures officielles différentes
sur les bords du lae de Constanee, qui
baigne cing pays : la Suisse, le grand
duché de Bade, le Wurtemberg, la
Baviére et I"'Autriche.

On devine aisément les complica-
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tions qui en résultaient pour les ho-
raires de bateaux, des chemins de fer,
et quelle confusion se produisait dans
I'esprit des voyageurs.

1V'autres raisons encore, ¢t plus im-
périeuses, exigeaient une amélioration :
c'est l'insuffisance méme de ['heure
unique dans les pays de grande étendue,
En effet, dans les pays de petite et de
moyenne étendue on peut choisir une
heure unique parce qu'elle ne différe
guére de plus d'une demi-heure des
heures locales, ce gui est assez peu
sensible, Il n'en est plus de méme aux
Etats-Unis, par exemple, qui couvrent
plus de cing heures de longitude, de
sorte qu'en hiver le lever du soleil a
lieu pour les eotes ouest quand il est
midi sur les cotes esl.

LE PROBLEME DE L'HEURE
UNIVERSELLE

On s'acharna done a la recherche
d'une heure wniverselle, mais ce fut
sans aucun suects, Clest qu'en effet,
une telle heure est véritablement une
chimére, car le grand régulateur de
notre vie o'est le soleil, et les habitudes
auraient été violemment heurtées pour

les habitants de la plus grande partie
de la terre.

L'Institut du Canada, en présence
des ineonvénients manilestes d'une
heure universelle et de l'insuffisance
des heures nationales, proposa de di-
viser la terre en vingt-quatre fuseaux
par des méridiens traeés de 15 degrés
en 15 degrés & partir d'un méridien a
choisir, et d’employer une seule et
méme heure dans chacun de ces fu-
seaux ; de sorte que, entre deux fu-
seaux quelconques, la différence serait
un nombre exact d'heures,

Malheureusement cette idée  si
simple soulevait une question alors
vivement discutée, le clim'uc du méri-
dien origine, réclamé par la France
pour - Paris, par 'Angleterre pour
Greenwich. Finalement c'est ce der-
nier qui a été adopté.

L'HEURE UNIVERSELLE
ET LES FUSEAUX HORAIRES

Ce choix étant fait, la proposition du
Canada est devenue le systéme des
fuseauxr horaires, tel qu'il fonctionne
aujourd’hui, anquel la France a adhéré
par la loi du 9 mars 1911, et dont la
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earte (page 9) donnera une idée.

Le méridien central, marqué zéro
degré, est celui de Greenwich. De part
et d'autre, tragons les méridiens qui en
sont distants de 7 degrés 30 minutes:
ils embrassent le premier fuseau ho-
raire, marqué zéro au bas de la earte.
On formera de méme les autres fuseanx
dont les méridiens eentranx ou nor-
maux sont ceux qui ont 15 degres,
30 degrés, 45 degrés,..., de longitude a
I'est ou & 'ouest de Greenwich. 1l est
convenu que les pays de petite ou de
movenne étenduc en longitude, adlié-
rents a ce systéme, adoptent, pour toul
leur territoire, Pheure du méridien nor-
mal du fuseau eorrespondant; quant &
ccux qui correspondent 4 plusieurs
fuseaux, ils rattachent leurs diverses
provinces aux fuseaux correspondants.

On voit que ce sytséme n'institue
pas une meéme heure pour toute la
terre, ce qui est impraticable, mais
vingt-quatre heures normales, équidis-
tantes. Quand il sera universellement
adopté (1), les horloges et les pendules
du monde entier margueront la méme
seconde ; le chiffre de I'heure variera
seul d'un fuseau quelconque & un autre,
mais la différence sera toujours un
nombre entier.

Dans la carte ci-dessus, les numéros
¢éerits au bas de chaque fuseau indi-
quent les heures correspondant & minuit
{ou 0 h.) de Greenwich; ils eroissent,
dans le sens actuellement suivi pour
compter les longitudes, de I'ouest vers
Pest. On voit immédiatement qu'a
Pékin I'heure est constamment en
avance de huit heures sur la nétre.

On a trouvé utile de donner un nom
spéeial aux fuseaux dont les heures
sont les plus employées ; voiei la cor-
respondance ~de ces noms avee les
numéros du bas de la carte :

Furope occidentale (heure de 1')
Europe occidentale (heure de 1')
Europe orientale (heure de 1) ..
Indian Standard Time ........

(1) Voir, par exemple, dans U Adnnuwaire du
bureau des fongitudes pour 1913, p. 549-556, la
liste des puys qui ont adopté le systéme des
luseaux horaires ot de cenx qui ont conseryd
I'hevre nationale.

= ]

Philippine Standard Time ..... 8
Guam Standard Time ........ 10
Samoean Standard Time ....... 12
Hawaian Standard Tome .. ..., 138
Alaska Standard Time ..... ... 15
Pacific Standard Time .. .. ... 16
Mountain Standard Time ... .. 17
Central Standard Time ....... 18
Eastern Standard Time .. .. ... 19
Intereolonial on Atlantie Stan-
dard Time ......... s )

AVANTAGES DES FUSEAUX HORATRES

L'usage des fuseaux horaires posséde
un avantage incontestable, pour les
relations internationales, a cdté de cer-
tams ineconvénients, sensibles surtout
pour les populations sédentaires ; aussi
certains pays, comme la Hollande, aprés
avoir adhéré aux fuseaux horaires sont-
ils revenus & une heure nationale.

Par exemple, nos fruis d'éclairage
doivent étre un peu plus élevés depuis
que ['heure est réglée sur le méridien
de Greenwich, car nos habitudes
n'avant pas changé, nous nous cou-
chons en effet 9 m. 21 s. plus tard que
lorsque notre heure était celle de Paris,
et notre lampe brile tous les soirs
8 minutes de plus que par le passé.
Comme nous ne lallumons guére le
matin, nos dépenses d'éclairage ne
sont pas compensées par notre lever
de 9 minutes plus tardif,

L'adhésion de la France au systéme
tddes fuseaux horaires a entrainé chez
nous deux autres modifications : 1° la
suppression de la dilférence de 5 mi-
nutes entre les heures intéricures et
extérieures des gares; 2° la numéra-
tion des heures de 0 h. 4 24 h,, qui
commence 4 se genéraliser & peu prés
partout,

Que de ehemin parcouru ainsi depuis
I'antiquité, dans le détermination de
'heure, dans sa conservation et dans
son unifieation ! 1l restait encore a
répandre rapidement 'heure ezacte
partout et c'est ce qui vient d’étre
réalisé,

DISTRIBUTION PAR L'ELECTRICITE

Au moyen de I"électricité on est par-
venu, dans les observatoires d'abord, &
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faire marquer 4 diverses horloges exac-
tement la méme heure ; puis, ce pro-
cédé a été étendu a des villes comme
Paris, enfin 4 des pays entiers.

COMMENT LA TELEGRAPHIE SANS FIL
PERMET D'ENVOYER L'HEURE EXACTE

Mais on ne pouvait avec des fils élec-
triques, atteindre les navires en mer ;
la merveilleuse déeouverte de la Eélé-

sion de signaux d’avertissement de
57 m. 0 s, & 57 m. 55 s., puis un systéme
de traits et de points ; les traits dure-
ront exactement une seconde et les
points un quart de seconde (1),

A la méme date du 19 juillet 1913,
les stations suivantes doivent étre en
mesure d'envoyer par signaux le temps
moven de Greenwich; a e6té on in-
dique les heures qui leur sont réser-

LIl POSTE D HABGTELEGRAPHIE SOUTEARAIN DE LA TOCH EIFFEL

Lew téldgraphistes” oiililaives du poste souterrging witud aux pieds de la Towr Erffel,
distribuent Uhewre exvacle au monde entier.

graphie sans fil a permis de combler
cette lacune ; et une conférence inter-
nationale de I'heure. dont la convoea-
tion a été provoquée par le Bureau des
Longitudes, s'est réunie & Paris le
13 octobre dernier. pour perfectionner
et généraliser 'envoi de I'heure par
T. S. F.. déja réalisé & Paris depuis
le 23 mai 1910, Profitant de Pexpé-
rience acquise, cette conférence a pro-
posé d'uniformiser les signaux; et &
partir du 1 juwillet 1913, ils seront
faits romme swit : d’abord une succes-

vées, et qui sont toujours des heures
rondes ;

Paris (France) a minuitouda.. 0h
San Fernando (Brésil) ...... 2
Arlington (Etats-TTnis d’Ame-
riqueduNord) ........... 3
Mogadiscis (Somalie italienne). 4
Manille (Philippines} ....... 4
Tombouctou F;auﬂan} (i1
Paris (France} ..o ocvvvivnnan 10

(1} Nous indiquerons ultérienrement comment
on peut recevoir chez sol, ou moyen d'appareils
treg simples, les signaux horaires émis par la
Tour Eiffel,
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Norddeich - Wilhelmshaven

{Allemagne)midiou ...... 12
San Fernando (Brésil) .. .... 16
Arlington (Ftats-Unis d"Amé-

rique du Nord) .......... 17
Massaouah (Krythrée) ...... 18
San Francisco (Etats-Unis

d'Ameérque) o vieninne.. 20
Norddeich - Wilhelmshaven

(Allemiagne) .. ..cvvinsnes 22

Le poste de la tour Eiffel comporte
une antenne formée par six fils d'a-
cier de 4 mm de diamétre et présen-
tant une grande solidité. Elle pénétre
dans la salle des opérations (fig.
page 11) qui est complétement souter-
raine. Ce poste dispose actuellement
d'une force de 80 chevaux. La réception
des dépéches se fait au son par l'inter-
médiaire d'un téléphone et d'un détec-
teur (apparcil qui déctle les ondes ;
celui actucllement employé est dii au
commandant Ferri¢), Prochainement,
la poste de la tour Eiffel disposera d'une
force motrice supéricure qui lui per-
mettra de projeter des ondes a 6 000 k.
et plus: elles s'étendront ainsi sur
I'Europe, sur une partie de I'Asie et de
PAfrique et jusqu'en Amérique.

Ce sont les signaux de ce poste qui
donnent aux navigateurs la possibilité
de régler leurs chronométres au moven
des signaux horaires. La station de la
tour Eiffel envoie, chaque jour, actuel-
lement & minuit juste, un signal bref
o top », précédé de signaux d’avertis-
sement pour éviter toute confusion.
Un autre signal bref est fait & onze
heures du matin de la méme maniére.

De cette fagon, les marins, pouvant
régler les ehronométres du bord, sont
en mesure de résoudre le probléme du
point, le plus important pour la naviga-
tion, puisque ¢’est lui qui permet de
s'orienter en mer. 11 faut pour cela
connaitre la latitude et la longitude du
lieu o1 se trouve le navire. La latitude
est donnée par I'observation des astres,
Quant a la longitude, il faut connaitre

I'heure du lieu ou l'on se trouve, ce
qu'on obtient encore par I'observation
des astres. et I'heure du méridien ser-
vant d'origine (depuis le 11 mars 1910
le méridien de Greenwich est adopté en
France) qui lui est indiquée par les
chronométres du bord réglés au départ.
La différence entre ces deux heures
donnera la longitude cherchée. On voit
I'importance de ces instruments de
mesure du temps, puisqu’une variation
de quelques secondes dans la conserva-
tion de I'heure peut entrainer des
écarts de plusieurs kilométres, une
seconde représentant en effet une dis-
tance de 500 métres.

Pour aveir & tout instant 'heure la
Elus exacte, il n'est pas trop de la colla-

oration de plusieurs observatoires ;
si le ciel empéche les uns d’observer, ils
seront suppléés par les autres. Aussi
a-t-il été convenu que les observatoires
francais, anglais, allemands, ete.,
enverront tous les jours leur heure a
celui de Paris qui en déduira le résultat
le plus probable ; et, 4 son tour, il le
fera connaitre par I'intermédiaire du
poste radiotélégraphique de la tour
Eiffel. Puis, les autres stations dési-
gnées ci-dessus distribueront de leur
ehteé I'heure regue. Bientdt plus de la
moiti¢ de la surface de la terre pourra
ainsi recevoir 'heure au moins une
fois par jour.

On a prévu aussi 'extension des télé-
grammes météorologiques envoyéstons
les jours par la tour Eiffel, mesure qui
est appelée a rendre de grands serviees
al'agriculture et i la navigation. Enfin
on a mis a4 I'étude 'envoi des avis
concernant les icebergs of autres dan-
gers pour la navigation.

Comme on le voit, non seulement
aucune conquéte n'a été plus compléte
pour 'homme que celle de 'heure,
mais encore clle a été 1'oceasion
d’autres améliorations de la plus haute
importance dans la vie moderne.

G. Bicourpax,



LA NAISSANCE, LA VIE ET LA MORT
D'UN CANON

Par le Lieutenant-Colonel E. PICARD

A pitee que nous prendrons
L comme type pour étudier les

diverses phases de Dexistence
d'un canon, depuis sa naissance jus-
qu’a sa mort, est le canon de 80 em de
marine, qui forme la grosse artillerie
des cuirassés actuellement en service
dans la marine frangaise.

Plus que tout autre, en effet, ce ca-
nen, dont le tube a un diamétre inte-
rieur de 305 mm, compté entre les
parties saillantes ou  cloisons des
rayures et une longuenr d’environ
15 métres ¥ compris la eculasse, cons-
titue une veritable merveille de l'indus-
trie metallurgique.

11 suffit, pour s'en rendre compte,
de songer aux forces colossales qui
entrent cn jeu au moment on il tire,
i raison de deux environ par minute,
des projectiles en acier spéeial au
creuset, pesant 410 kg, et animés, i
la sortie du tube, d'une vitesse ini-
tiale de 780 m a la seconde. La force
de pénétration de ces projectiles est
telle qu'ils produisent, sur la cuirasse
ennemie qu'ils frappent, l'effet d'un
train rapide de 230 tonnes qui vien-
drait s'écraser sur ce mur d’acier a la
vitesse de 120 km 4 'heure.

Mais, tandis que la plus puissante
de nos locomotives A vapeur du type
Pacific n'est en pleine vitesse qu'au
bout de plusieurs minutes, le projec-
tile du ecanon de 30 em acquiert son
énorme force vive avee la rapidité de
I'éclair, en moins d'un dixiéme de
seconde.

Les gaz produits par la défla-
gration de la poudre dans 'ime de la
piéce atteignent instantanément une
pression €énorme correspondant 4 une
charge de 2 600 kg appliquée sur cha-
cun des 700 cm carrés de la base de
I'obus, qui est ainsi poussé en avant

par une force supérieure & 1 300000 kg.

Enfin, en vertu du principe de me-
canique bien connu que la réaction
est égale 4 l'action, la culasse doit
résister 4 cette pression cénergique
dont I'effort tendrait & Parracher du
tube et & produire le terrible aceident
du déeculassement.

Pour se faire une idée de la force
d'expansion des gaz qui poussent le
projectile en avant et qui tendent
aussi & faire éclater la piéee, on n'a
qu’i se représenter le eanon vertical
pointé vers le ciel et surmonté d'une
colonne remplie d'eau. Il faudrait
une colonne haute de 2 600 m pour
exercer sur 'oebus une pression egale
i celle des paz produits par la deéfla-
gration de la poudre.

Le choix, dans la présente etude,
du canon de 30 em, peut se justifier
également par |'attention toute parti-
culiére qu'attire, sur les eanons qui
arment les tourelles de nos euirassés,
la reconstitution de notre flotte de
FUerre.

On peut dire de ces ecanons qu'ils
sont la raison d'étre des cuirassés qui
les portent, 4 tel point que la puis-
sance d'un navire de guerre s'exprime
d'aprés 1'effectif et le calibre de sa
grosse artillerie, c'est-a-dire d'aprés
le poids de la bordée de projectiles
qu'il peut envoyer tous ses canons
tirant 4 la fois sur le but & atteindre.

Si 'on compare & cet égard les cui-
rassés du type Courbet, actucllement
en construction ou en achévement
a flot, et ceux du type Danton, mis
en service en 1911, on peut se faire
une idée trés préeise de leur valeur
guerricre en constatant que les pre-
miers, armés de 12 canons de 30 em,
sont susceptibles de lancer en une
seule bordée dix obus de 410 kg, soit



wanidf Q00 0T g ki dpie GESIEING @9 G KEGHES KA KT Rt Sptak G Ry 000 8 0w Erpaalad by s g spreed @ cuil g1 ap suehng goja el o
ap waagrel waReoud ap patwgpg voaay el woasdand ap sacame speesened sgd sap wnCEIGHOE Q00 T4 AP ASSTUENG A8 o gt e sl aenpegeng ne spedn pongssacy

o, TNV ML O1W 0 dT

RLLS I HRTVTORY NUSIVIC VT 0Y G0 BTSRRI MO Ex00 0 D SO AOx 0 VAU s Sl sl xe




LA NAISSANCE, LA VIE ET LA MORT IDUN CANON 15

4100 kg d'acier ,alors que les seconds
ne lancent que 4 % 410 4 6 x 200
= 2 840 kg d’acier, correspondant i
4 pitces de 30 cm. et 4 12 piéeces de
24 om.

Le canon de 80 em, se chargeant
par la culasse, a été, depuis vingt ans,
successivement adopté par toutes les
marines de guerre et constitue leur
« armement principal s Ces pgrosses
piéves sont abritées, gpénéralement par
paires. dans d'épaisses tourclles blin-
dées. En France, on a jusqu’ici em-
ployé les tourelles doubles. Dans cer-
tains pays étrangers, la Russic et
I'Italie par exemple, on dispose les
pieces parallélement, par série  de
trois, dans des tourelles triples. On
peut faire tirer les piéces des tourelles
multiples soit isolément, soit toutes
ensemble, au moyen d'un dispositif
de jumelage des appareils de mise de
feu dont on paralyse le fonetionnement
i volonté pour obtenir le tir indivi-
duel.

Saul quelques exceptions ou projets.
on peut dire que le canon de 30 cm.
de 40 4 50 calibres (1), c’est-i-dire
d'une longueur de 12 a 15 m, forme
pour longtemps encore la base de la
grosse artilleriec navale francaise et
etrangére,

La piéce de 30 em francaise actuelle
comporte essentiellement un tube ré-
gnant sur toute la longueur de ame,
une virole vissée sur 'arriére du tube
et épaulée dans un corps-arriére, un
double rang de frettes A B N O recou-
vrant un peu moins de la moitié
arriére du tube; deux corps C et G;
deux manchons de volée D et E et
une frette de bouche F recouvrant
I'avant du tube; un corps-arriére M
recouvrant la virole et la partie frettée
du tube; un manchon H réunissant
le corps M au corps G (voir fig. p. 22)

Grice aux hautes qualités de résis-
tance des aciers modernes, ce chef-
d’uvre de 'industrie métallurgique,
dont la construction exige en moyenne

(1) Le ralibre d'un canon est lo dinmétre in-
térieur, compté entre les parbies saillantes, ou
eloisons, des rayures, exprimé en centimétres
ou en millimetres.

vingt mois d'un labeur ininterrompu et
entraine une dépense de 400 000 francs,
ne pése que 55 000 kg environ, dont
14 000 seulement pour le tube, malgré
le travail énorme qu'il doit étre en me-
sure de produire dans un laps de temps
trés court, et les formidables efforts
qu'il doit supporter durant ce méme
laps de temps (1).

LA NAISSANCE DE LA PIECE

Les diverses parties destinées a la
fabrication du eanon, tube, corps,
frettes, culasse, ete..., sont achetées
par 'Etat a l'industrie privée, qui les
livre sous forme d’¢bauchéds, et pro-
viennent d’aciéries réputées pour la
qualité de leur métal. La fonderie
nationale de Ruelle, spécialement ou-
tillée & cet effet, est alors chargée de
leur usinage et de leur assemblage.
Toutefois quand cet important établis-
sement est encombré de travaux ur-
gents, I'Etat commande des canons
entiérement terminés i des usines
privées, telles que les établissements
Schneider au Creusot, et les Forges et
aciéries de la Marine ¢t d’Homécourt,
a Saint-Chamond.

L'acier & canons. — Les progrés de
l'artillerie ont été de tous temps inti-
mement liés & ceux de la sidérurgie,
car tous les éléments des canons sont
en acier fondu, forgé et trempé, demi-
dur, élastique, résistant, aussi pen fra-
gile que possible et ne contenant que
0,3 & 0,5 pour 100 de carbone, propor-
tion suffisante pour que les effets de la
trempe soient sensibles, sans étre exa-
gérés : seules, quelques pidces du méea-
nisme de la culasse sont en bronze.

Le métal est obtenu par le procédé
Martin-Siemens. C'est au Francais
Martin qu'est due l'invention du four
a sole fixe, qui sert, dans presque
toutes les usines du monde, 4 la fabri-
cation de l'acier & canons. Le long
d'une voie ferrée servant 4 la cireula-
tion de la poche de coulée, sont rangés
les fours Martin, qui peuvent fondre
de 15 000 4 35 000 kg d’acier 4 la fois.

(1) Bien que tris inférieurs comme puissance
aux canons actuels de 80 cm, les canons Arms-
trong, de 1876, attelgnaient le poids de 100 tonnes.
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Produetion des « ébauchés ». — Une
certaine liberté est laissée aux indus-
triels relativement aux procédés de
production des « ébauchés 1, Toutefois,
le métal employé doit satisfaire o des
conditions trés strietes, ¢t pour qu'il
acquiere les qualités d'homogéneite,
de ténacité et dedurete voulues, il faut
qu’il soit soumis & la trempe et au
recuit.

Certaines conditions minima de
poids et de forgeage sont stipulées, de
fagon i éviter les principaux défauts
que presentent les masses d'acier coulé.
Une surveillance constante est exercée
dans les usines mémes, sur les détails
de la fabrieation, et le métal est
soumis &4 des essais, avant et aprés la
trempe, ainsi qua la fin de la fabrica-
tion.

Les diverses opérations dont résulte
la production des o ébauchés » sont la
coulée du lingot, le forgeage, le recuit,
un premier usinage dégrossisscur, la
trempe, le recuit aprés trempe ou
revenu, les essais et les remaniements.

Coulée du lingot. — Pour couler le
lingot destiné 4 la fabrication d'un
v ébauché », par exemple le lingot de
96 000 kg servant de point de départ i
la fabrication du corps-arriére d'un
canon de 30 em, on doit disposer d'une
batterie de quatre fours Martin, trai-
tant a la fois 65 tonnes de fonte de
Suéde et 40 tonnes de fer fin. Pendant
la marche de 'opération. on ajoute
au métal 2 600 kg de ferro-silicium
a 11 ¢/, de silicium, et 1375 kg de
ferro-manganése 4 83 °/; de manga-
nése, pour désoxyder le bain et pour
briler les impuretés nuisibles; en
ajoutant du ferro-chrome, on aug-
mente la résistance o la traction
enfin 'adjonetion de ferro-nickel donne
au metal une grande ductilité.

On considére, en général, le travail
sur sole acide comme plus propre a
donner un acier trés pur, dans les qua-
lités exigées pour la fabrication des
canons. A chagque coulée d'un four,
une grue ou un pont-roulant de
150 tonnes enléve la poche ct la
déverse dans l'immense moule ou

lingafitre en fonte dans laquelle Je
lingot est coulé debout; les plos
grandes précautions sont prises pour
assurer 'homogénéité de la masse
provenant ainsi de gquatre coulées
différentes.

Le lingot, une fois coulé, se présente
sous la forme d'un trone de pyramide,
4 base rectangulaire, hexagonale ou
octogonale, & faces trés peu inclinées,

Pendant son refroidissement  se
manifestent des défauts qu'il faut
combattre énergiquement, sous peine
de ne pouveir utiliser cette masse
d’acier, dont le prix est déja tres
élevé a ce stade de la fabrication. On
corrige certains de ces défauts en
comprimant 'acier liguide au moyen
de fortes presses hydrauliques avee
ou sans tréfilage.

Forgeage du lingol. — Le forgeage
a un double but : amener progressi-
vement le lingot a une forme voisine
de celle de son emploi; en améliorer
la qualité.

Aprés la coulée, le métal, en se
refroidissant lentement, a cristallisé
en gros grains et perdu une grande
partie de sa résistance & la rupture,
ainsi que de sa ténacité. Pour 'amé-
liorer et pour le fagonner, on réchauffe
le lingot &4 une température comprise
entre 1000 et 1050 degrés, c'est-a-
dire au rouge ccrise trés clair ; I'acier,
rendu ainsi trés plastique, se traite
facilement sous le pilon ou sous la
presse, et on évite des réchauffages,
ou « chaudes », trop nombreux.

Le forgeage a pour principaux
clfets de diminuer la grosseur du grain,
d’améliorer I'homogénéité de la masse,
d'aplatir  les soufflures, d'expulser
partiellement les inclusions de crasse
ou de scories, d'augmenter la résis-
tance du métal 4 la rupture et de
diminuer sa fragilité.

11 se décompose en deux npératmns
Uétirage, qui a principalement pour
but de corroyer le métal pour lui faire
aequérir ses qualités d’homogeénéite,
d'élasticité et de résistance ; I'dlam-
page, qui améne la piéce 4 ses formes
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approchées. Il s'effectue par choe ou
par compression lente, c'est-a-dire
au marteau-pilon ou 4 la presse.

Le marteau-pilon, qu' agit par
choe, exerce, i chaque frappe sur le
lingot en forgeage. une pression vol-
sine de 100 000 kg. Le lingot est fixé
au bout d’'une énorme pince a longue
tige que des manceuvres maintignnent
i l'aide de barres transversales: un
homme se tient a Uextrémité de la

E’Q'{E'\N\m\ﬂ

four de réchauffage 4 gaz ol on l'intro-
duit & moitié.

Il y reste de douze & vingt-quatre
heures suivant I'énergie du chaulfage,
et une fois qu’il a atteint la tempéra-
ture voulue, les mémes grues, quelque-
fois aidées par un pont roulant trans-
versal de 150 tonnes, servent 4 le
diriger vers le tas du marteau ou de
la presse pour le forgeage. Chaque
fois que le chel frappeur juge l e lingo
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pince pour guider le lingot et un
mecanicien  dirige au moyven d'un
levier les manceuvres de montée et
de descente de la frappe.

Le marteau-pilon traite surtout la
périphérie de la piéee forgée : étant
donné que le centre doit étre enlevé
par le forage de 'ame, on congoit que
la qualité du noyau du lingot soit
moins recherchée que celle de la partie
extérieure destinée a former le tube,
le corps-arriére ou les frettes.

Cependant, dans toutes les grandes
forges modernes, on installe des presses
i forger hydrauliques verticales, dont
I'action, plus lente, pénétre au centre
des lingots : ces appareils exercent
une pression variant de 2000 a
10 000 tonnes.

Qu'il s'agisse de pilons ou de presses,
I'engin de forgeage proprement dit
est entouré de grues & pivot de 100 4
150 tonnes qui saisissent le lingot au
moyen de pinces et de chaines formi-
dables, pour 'amener en face d'un

trop froid (800 degrés), on le raména
au four a réchauffer.

Le forgeage du lingot de 96 tonnes
destiné a la fabrication du corps-
arriére du eanon de 80 em débute par
un étirage ou dégrossissage en huit
a chaudes » Ainsi étiré, le lingot a
6 m de longueur.

On sectionne alors 4 froid une chute
de pied pesant 4 500 kg, ct la chute
de téte, dont le poids peut atteindre
80 000 kg. Le lingot ébauché est en-
suite foré sur une machine double. Le
forape des « ébauches » de ecanons de
moven ou de petit ealibre n'est habi-
tuellement exécuté qu'aprés le recuit :
les «ébauchésndu canonde 30 cm sont au
eontraire, en raison du calibre de la pié-
ce, forés avant le recuit, pendant lequel
la chaleur pourra les pénétrer a cceur.

Aprés le forage, I' « ébauché » du
corps-arriere du canon de 30 ¢m est
réchauffé & nouveau, et on lui donne
une longueur de 4 m 800 par un bigor-
nage sur mandrin en six chaudes,
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Recuit, — Le forgeage, étant don-
nées les variations de température
et les irrégularités de son action méea-
nique, produit des effets inégaux dans
les divers points de la massede ]’ o ébau-
ché ». On y remédie au moyven du

erecuit u, qui consiste
a réchauffer le métal
a 1 000 degrés dans
un four spécial.
Jusqu'i 400  de-
grés |'opération est
conduite lentement,
car, vers 300 degrés,
Pacier présente un
maximumde fragilité
résultant de ce que
la ductilité éprouve
a cette température
une forte réduction
lqui peut produire des
tapures, Lechauffage
s'effectue sans dan-

ger une fois qu'on a

dépassé cette tempé-
rature eritique.

Le refroidissement,
eonduit rapidement
jusqu’au-dessons de
#50 degrés pour évi-
ter la cristallisation,
a lieu ensuite lente-
ment afin d'éliminer
les tensions internes.

A la suitedu recuit,
les  ébauchés sont
soumis & divers essais
avant trempe (essais
detraction).Une
fois regus, et
avant d’étre
trempés, ils
sont,quand
ils ne 'ont
pas

e

avant le recuit, soumis au forage,
exécuté avee un outil qui n'enléve
qu'un anneau de métal, en laissant
au centre de la pitee une tige suscep-
tible d’étre utilisée ; puis, par four-

nage, ils sont amenés a
leurs dimensions presque
définitives. Ces opéra-

|.'F \ tions constituent le pre-

]

ECHEMA D UNE
PRESSE A FORGER
BE G0N ToNwES

Aprés furage, Ie
fube, le corps-ar-
ridre et lis freftes
aunt  forges  anr
mandrin 4 Iy
presse e 8000
LiNKER pOuUF arne-
ner les pidees an
diaméire vouln ef
e amdlinrer
par  enrryage o
qualitd du miltal.

mier usinage
dégrossisseur
des o« ébauchés ». Tl est
trés important de ne trem-
per ces derniers que dans
eet etat, afin d'éviter les
« tapures » que produirait
la trempe d'un eylindre
plein de fort diamétre ; en
agissant ainsi, on assure
en outre le durcissement
de la surface de I'ame, et,
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dans certains cas, le développement,
dans le métal, de tensions favorables 4
la résistance.

Toutefois, il ne {audrait pas atten-
dre I'achévement complet des tubes
pour les tremper, car les chauffages
qui préccdent In trempe et le second
recuit  produisent  des déchets de
métal par oxvdation; de plus, la
trempe peut démasquer et méme
produire des deéfauts superficiels qu'il
faut pouvoir enlever ensuite par tour-
nage ou par alésage : enfin la trempe
est généralement la eause d'un léger
voilement du tube gque l'on doit
pouvolr corriger par l'usinage.

Trempe. — L'opération de la trempe
a pour but de restituer au métal du
lingot, rendu homogéne par les traite-
ments antérieurs, les qualités de resis-
tance et d'élasticité qu'on exige des
éléments finis, et qu'il ne posséde plus
4 un degre suflisant,

La pitee & traiter est d’abord
réchauffée dans un four vertical. com-
portant cing foyers de chauffe répartis
sur sa hauteur, qui est de 18 m 800.
Le chauffage avant trempe doit étre
trés uniforme, et poussé bien a ceur.
Le four se ferme aun moyven d'une
sorte de rideau, composé d'une série
de chassis garnis de briqur:b refrac-
taires : on v suspend le tube i traiter,
4 laide d'un dispositif qui permet
d'éviter les flexions pouvant donner
de l'arcure aux longues pitecs. On
obtient un chauffage trés régulier de
tous les points du tube, en lui impri-
mant un mouvement de rotation lent,
a raison d'un tour par minute, au
moven dune dynamo.

La trempe est effectuée ensuite dans
une bdche remplie d’huile ou d'eau, et
de dimensions suffisantes pour pouvoir
recevoir des tubes de 18 m de longueur.

C'est une opération extrémement
délicate a cause de la nécessité de
chauffer trés régulitrement les tubes
sur toute leur longueur pour éviter
des différences d'état moléeulaire et
de durcté, et de les protéger, dans le
trajet du four a la bache ou 4 la cuve,
contre tout courant d’air qui les ferait

se eintrer ; & cause anssi des dangers de
projection d'huile au moment ol le
tube est immerge dans le bain.

Pour faire passer le tube, qui doit
étre soumis a la trempe, du four dans
la bache, on le suspend, au moven de
'embase qui le supporte et d'une
chaine Galle, au erochet d'un pont
roulant électrique de 100 tonnes,
muni de freins puissants permettant
de descendre le tube en toute sécurité ;
I'immersion dans le bain de trempe
doit étre aussi rapide que possible.

Pendant la trempe, une pempe et un
tuyau spéeial permettent de refouler le
liquide dans Uintéricur des piéees
creuses, La capacité de la bache étant
de 125 me, un bain d’huile repré-
sente une dépense d’une centaine de
mille franes environ.

Les principaux effets de la trempe
sont : une aungmentation notable de la
limite élastique et de la résistance 4 la
rupture ; une diminution de 'allonge-
ment ; une modification de 1'équilibre
moléculaire produisant fréquemment
des tensions internes ; une augmenta-
tion enfin de la dureté, car la lime ne
mord plus sur I'acier trempé ou ne I'en-
tame du moins que trés difficilement.

Ces effets sont d'autant plus accen-
tués que 'acier est plus carburé et que
la température & laquelle le métal a été
porté avant trempe est plus élevée ;
cette température varie en général,
pour les aciers & eanons, entre 875 et
930 degres.

La rapidité du ref m1d|.~;sement influe
sur la trempe pour augmenter ses
effets ; elle dépend des dimensions de
le pi¢ee, de la température du bain, de
sa nature, de sa chaleur spéeifique, de
son volume, de sa conductibilité, et
enfin de la viscosité du liquide, ear
I'huile donne une trempe moins éner-
gique que 'eau.

Recuit aprés trempe ou revenu. — A
eoté de ses effets favorables, la trempe
produit également des effets défavo-
rables, tels que la réduction de |'allon-
gement, 'augmentation de la fragilité
et la production de tensions internes.
On atténue trés notablement ces incon-
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vénients par ['opération du recuit aprés
frempe ou revenu, consistant en un
rechauffage a une température variable
avec les ciffets définitifs recherchés,
mais toujours trés inférieure 4 celle de
la trempe, On procéde ensuite 4 un
refroidissernent lent.

L’opération du revenu réduit la
limite élastique ct la résistance & la
rupture, en les maintenant toutefois
trés sensiblement au-dessus de leurs
valeurs avant trempe; elle conserve
la finesse du grain et parfois méme
I'aceentue, au point de le faire dispa-
raitre en apparence, en donnant A&
'acier une texture trés fine, telle que
celle d'un métal d'oit aurait été éli-
minée toute trace de eristallisation.

A la suite du revenu, les tensions
internes ont disparu, ou tout au moins
ont été réduites. L'allongement a nota-
blement augmenté, sans toutefois re-
prendre sa valeur antérieure 4 la
trempe. La fragilité a diminué consi-
dérablement. )

Enfin la dureté a été détruite : la
lime peut entamer le métal, moins
toutefois qu'avant trempe, et il peut
étre travaillé sur des machines-outils,
condition essentielle pour les éléments
des eanons qui doivent étre usinés.

Le refroidissement a lieu en général
dans le four, dont toutes les portes
sont fermées pour ralentir 'opération ;
toutefois on peut tolérer un refroidisse-
ment rapide par immersion, & condi-
tion que le réchauffage préliminaire
n'ait pas dépassé 700 degrés, '

Essais ¢f remaniements. — Etant
données les conditions sévéres impo-
sées pour les éléments de canons, tout
écart par rapport & la composition
prévue pour le métal empéehe les opé-
rations de forgeage et de traitement
thermique ultérieures de donner les
résultats attendus; d'autre part, ces
opérations elles-mémes peuvent avoir
été conduites d'une facon défectucuse.
On fait done, aprés la trempe et le
reveny, des essais de traction, de
choe, et, dans certains cas, de ployage.

Outre les essais de traction et de
choe, les tubes pour canons de trés

gros calibre, comme le eanon de 30 em,
sont explorés en leurs divers points
au moyen d'épreuves 4 la poudre, et
les frettes sont soumises individuglle-
ment & une épreuve d'élasticité par
mandrinage.

USINAGE

Llusinage comporte tout d’abord
certaines opérations qui peuvent s'exe-
cuter simultanément sur les divers
cléements du canon. Ce sont en parti-
culier les aldsages et les fournages qui,
avant tout assemblage, s’appiiquent
notamment a la virowe, an corps-
arriére, aux manchons de volée, 4 la
frette de bouche et au manchon
d’assemblage,

L'alésage consiste & tourner 4 des
cotes exactes la surface intérieure d'un
evlindre ereux. Le fournage est 1'opé-
ration identigue pratiquée sur la sur-
face extéricure de I'élément.

L'alésage est une opération beau-
coup plus délicate que le towrnage. Sa
difficulté s'accroit considérablement
quand les piéees a aléser atteignent de
grandes longueurs, comme <'est le cas
dans 'usinage des tubes de 14 m des-
tinés aux canons de 80 em.

L'outil étant invisible et guidé par
le travail préeédemment exéeuté, sil
se casse, 5’1l se démonte, 5’1l pénétre
dans le métal, 1'alésage devient défec-
tueux sans qu'on puisse s'en rendre
compte immeédiatement, et le défaut
s'accentue, en méme temps que le
travail avance.

La barre d’alésage est commandée
par un mouvement aufomatique ra-
pide, combiné avec un mouvement
d’avance. L'ensemble de la machine
pése jusqu'a 100 tonnes et oceupe une
longueur totale de 28 m.

On congoit que deés preeautions
toutes particuliéres doivent étre prises
pour assurer l'exactitude rigoureuse
de V'alésage, malgre le poids considés
rable de la pitee a travailler, qui peut
atteindre 25 000 kg. »

Un alésage mal réglé donne lieu a
des stries et & des arrachements.

L'alésage peut aussi devenir courbe



POSE DU CORPS-ARDIERE D'UNE PIECE DE 30 oM

Le canon, suspendi par la bonvche an erochet dwn pont rowlant, deseond dans la fosse  au fond e
Inquelle ext dressé ¢ corps-arriére, On eongoit quelle précision il foul réatiscr pour  éviter fouls
deviation dans lo direction des exex des éldments en feu.
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uand on n'a pas pris la précaution
d’étudier l'arcure dans 'élément de
canon avant de commencer le travail.
Enfin il arrive parfois que la surface
intérieure de la partic alésée présente
soit des ondulations eirculaires. que
I'on constate avee I « étaile mohile »,
soit des « ondages », longs sillons en
forme d’hélice, dont les gabarits vérifi-
cateurs déceélent la présence.

Les opérations de tournage et d’alé-
sage s'exécutent en donnant & la piéee,
fixée horizontalement sur un outil
appelé tour, un mouvement uniforme
de rotation: I'outil qui tourne ou alése
recoit, lui, un mouvement de transla-
tion horizontal. Aprés le tournage ot
I'alésage, le rodage. pour lequel on
emploie des briques d'émeri, consiste
a faire disparaitre les stries qui peu-
vent exister sur les surfaces travaillées.

ASSEMBLAGE

1l s'agit maintenant d’assembler
les éléments pour constituer la houche
a feu. Les opérations nécessaires pour
obtenir ee résultat comportent  |le
chauffage des éléments a environ
300 degrés. leur assemblage propre-
ment dit et les vivifieations par les-
quelles on constate les déformations
que penvent produire les assemblages.

Elles s'exécutent dans un immense
atelier, & toiture trés élevée, bien éclairé
par le haut, que 'on a}l}pelle forerie, et
a 'une des extrémités duquel se trouve
la o fosse a tuber » on s'effectuent les
diversesmanceuvres de 'assemblage; le
reste du hangar est oceupé par les banes
de tournage, d'alésage, ete... Des ponts
roulants, eirculant tout le long de
I"atelier, permettent d’amener au point
voulu les énormes picees qu'il s'agit de
réunir, et de leur donner toutes les
positions nécessaires.

L’ordre des opérations d'assemblage
est le suivant : vissage de la virole ;
pose des rangs successifs de frettes;
mise en place du corps (C; tubage
(mise en place du corps-arriére M) :
mise en place du corps G, du man-
chon H, des manchons de volée D
et E et de la frette de bouche F,
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Les dléments frettants doivent étre
au préalable dilatés d'une quantité
égale au serrage ; mais comme il serait
difficile, sinon impossible, de leur
donner, avee une préeision ahsolue,
la méme cote interieure que le dia-
meétre extérieur de 'élément fretté,
on réalise, dans la pratique, une dila-
tation égale au serrage majoré d'une

uantité wvariant d'a peu prés un

emi-millimetre. Le chauflage s'ef-
feetue dans des fours & air chaud qui
donnent une chnleur uniforme.

Pose des rrettes. — Le frettage est
exécuté horizontalement. Le canon.
disposé sur un ou deux chariots, est
légérement incliné sur ['horizontale,
afin de favoriser le glissement de la
frette. Dis que la frette est chaude, on
la sort du four au moyen d'une grue
roulante, puis. aprés s'étre assuré, au
moyen d'une broche, que sa ailatation
est suffisante, on |'enfile sur le tube;
les « frettes de renfort » sont introdui-
tes du cdté de la culasse ; les o frettes
de volée » sont introduites du coté de
la bouche. Chaque frette doit s’appli-
guer exactement contre sa voisine.

Pour assurer le joint, aussitot la
frette en place on appuie, contre la
tranche opposée, un collier sur lequel
on exerce un effort de traction consi-
dérable, et 'on arrose la frette a 'aide
d'un jet d'eau dirigé d'abord sur le
joint. Aprés la pose de chaque frette,
il faut retourner le tube de 180 degrés,
sans quoi le refreidissement plus éner-
gique a la partie supérieure pourrait
Provoquer des arcires,

Tubage. — L'opération du tubage
consiste i assembler le corps-arriere
avee le tube deja pourvu de la virole,
tles frettes et du corps G.

A cet effét, le corps-arriére est
placeé, I'arriére en bas, dans la fosse i
tuber, gigantesque four & air chaud,
d'une profondeur de 23 m, & trois
étages successifs, dont les rentrants
servent 4 supporter les planchers de
manceuvre, et ol il prend la tempera-
ture reconnue neécessaire (voir p. 21).

Le tube muni de sa virole, fretté et
bien huilé, est suspendu au pont

roulant, la boucheé en haut : il est
amené, au moyen de chariots i treuil,
au-dessus du corps-arritre, ol |'on
vient de passer une broche de vérifi-
cation (diamétre du tube pressé, aug-
menté du jen de 8 mm), et dans son
axe exactement. On le fait alors des-
cendre  doueement dans le  corps,
jusqu'i ece qu'il porte en tous les
points, aprés s’étre bien assuré qu’au-
cune matiére étrangére n'est restée ni
sur lui ni sur la paroi intérieure du
corps. On procéde a un arrosage éner-
gique, jusqu’a ce que la partie arrosée
soit bien froide.

USINAGE DEFINITIF DU CANON

L’assemblageterminé, restent i effee-
tuer de nouvelles opérations d’usinage.

C’est amsi qu'on procede i 'alésage
définitif de 'dme, qui comporte égale-
ment la eonfection de lachambre a pou-
dre, du logement de I'obturateur, ainsi
que le filetage et le sectionnage de 1'é-
croudans lequel se vissera lavis-eulasse,

Iei se place une opération particu-
lierement délicate qui demande un ou-
tillage spécial : c'est le rayage, qui
s'exéeute sur la machine a rayer, le
canon restant immaobile et 'outil mor-
dant dans 'acier de "ime en marchant
de la chambre & poudre vers la bouche;
ildéerit supeessivement chague rayure,
et recoit 4 cet effet un mouvement
de translation et un mouvement de
rotation dont la composition donne
justement le profil de la rayure,

La machime 4 rayer proprement dite
estformée d'un bane, ou bitiallongé qui
supporte la barre porte-outil et ses or-
ganes de transmission de mouvements.

Les rayures sont d'abord ébauchées
par une téte de rayage & trois outils
qui commenecent & travailler les uns
aprés les autres; le premier outil
attaque seul la premidére rayure, et
les autres commencent a travailler la
seconde et la troisiéme rayures quand
la précédente a été ébauchée.

En dernier lieu, le finissage consiste 4
enlever les deux derniers dixiémes de
métal laissés en frop par I'ébauchage, et
a donner a sa rayure son profil définitif.
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CONTROLE ET TIRS I'EPREUVE

Le canon, commenceé depuis pres

de vingt mois, est maintenant prét a
sortir de l'usine pour commencer a

températures initiales et finales de
chaque opération, ainsi que des dia-
meétres des éléments
presses.
vérifié, avant et aprés ravage,

pressants et
L'intérieur du ecanon est
sur

R e

CMECANISME DL L'ETOLLE MOBTLE —
Lodrile wiobile est un appereill o une: précision exiréme qui sert & meswrer ey digmeétres
intérienrs des dléments de cpning aw centiéme de millimétre,

Mécanisme du vernier g fa lecture des Dndivalivas

vivre. Mais auparavant, il
lui reste encore deux der-
niéres épreuves i subir,
I en a déji surmonté
un certain nombre. Chacun
des éléments qui le compo-
sent a été, en effet, tant au
cours de sa fabrication
propre qu'au moment de
son achévement, examiné
avee le plus grand soin. A
peine sont ils assembles,
que de nouvelles vérifica-
tions interviennent, qui ne sont ni
moins nécessaires ni moins minutieu-
s : les opérations de contréle de I'ar-

Téte détvily mobile armée de
sex potndes, vie de face,

de {étaile weabade.

toute sa longueur qui est de
11 m 291, en vingt-quatre
points ¢loignés de 50 cm, au
moyen d’un instrument spé-
cial, appelé « étoile mobiles.
On examine de méme tous
les diameétres intérieurs des
divers éléments du canon,
telsquelachambrea poudre,
la chambre a projectile,
ainsi que les dimensions des
organes de la culasse.

- Aprés toutes ces vérifica-
tions,le canon n'a plus qu'a subir le
tir d'épreuve, qui sert' non seulement
i éprouver la piéee, mais encore i

RS,

e —

BALANCIER DE VELIFICATION
Iu&tmrrh'ln' Irds gengilde dont Lo pointe de droile intrideite dane un dément de canan serl & vérifler
I rectitude de Falésage;

tilleric de la marine sont d’ailleurs
connues pour leur sévérité,

Les wérifications portent notam-
ment sur le frettage, dont on déter-
mine le serrage par 'observation des

provoquer un portage ecomplet des
différents éléments qui la composent
et 4 assurer-une cohésion parfaite.
Le tir d'épreuve a lieu 4 Ruelle ou
sur un polygone privé appartenant a
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un constructeur, tel que le polygone
de Villedieu ou celui du Hoe, prés de
Harfleur, propriétés tous deux des
établissements Schneider,

La pi¢ee mise sur I'affat tire d'abord
deux coups de préparation avee charges
incomplétes (0,75 et 0,80) et projectile
normal, dont le premier est dit « coup
de flambage ».

On continue le tiv & charge compléte

FIECE DE 830 0y MONTEE SUR AFFUT PROVISOIRE POUR LES PREMIERS TINS NEFRELVE

en alourdissant le projectile pour les
4% et 5° coups (1,25 et 1,05), puis on
termine par un 6% et quelquefois par
un 7¢ coup tirés dans les mémes
conditions que le 3%, c’est-d-dire avee
charge compléte et projectile normal,

A chaque coup, les pressions sont
mesurées au moyen d'appareils enre-
gistreurs, Si, 4 la suite dn tir, aucune
marque de fatigue ne se révéle i une
trés minutiense inspection dont la piéce

est 'objet, ainsi qu'a la vérification de
ses diverses dimensions, ¢'est qu'elle
est bonne @ entrer en serviee.

Et, enfin libéré, le canon est envoyve
a destination d'un port de guerre, o il
n'a plus qu’a attendre, dans les maga-
sins, son embarquement sur guelque
puissant navire de combat. Nous le
retrouverons a bord dans un prochain
article, vivant la vie pour laguelle il

est né. L, E. Picanp.

COMMENT VOVAGENT LES GIOSSES PIECES SUR LES VOIES FERREES, PIECE D'ARTILLERIE DE TERRE



LES PETITS AGENTS DE LA MORT

Par J. Paul DUPUY

DEFUTE
ETTE mouche — oh! n'importe la- Ce chien se gratte : il a des puces.
quelle — tenez, celle-ci, qui eir-  Supposons que quelques-unes de ces
culeen tous senssurlepain, cette  puees viennent d'un rat infecté de

mouche, iln’yvaqu'uninstant, cherchait  peste  bubonique, Supposons encore

avee diligence sa
nourriture de pré-
dilection sur des
choses mmnom-
mables.

Il v a des mil-
liers de bactéries
sur le eorps et sur
les pattes de ectle
mouche. On ¥
trouverait proba-
blement les pei-
ies de la figvre
L}'I‘rh:'l'l':i{?, e o
dvsenterie, de la
tubereulose of
bien (Funtres on-
eore. Vous savoes
cela. Neéanmoins
vous allez manger
le pain en oues-
tion, au  risque
t'une maladie
peut-c¢tre mor-
telle dont  vous
ignorerez  tou-
jours la eanse.

D'autre part.
vionel un chien
que Vous  airmez
heaucoup sans
doute puisque
malgré tout ce
fqui peut en re-
sulter de terrible
pour vous — i
COMMENCer [ur
le kyste hyda-
tigue — vous lui
permcttez Paceds
de votre maison.

AGRANDISSEMENT PHOTOGRAPIUIGUE D'UNE MOUTHE COMMUNE
VIOE PAR EN DESSOUS, CONTIE UNE PLAQUE DE VERRE
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qu'un de ces acro-
bates minuseules
saute sur votrehéhé
pendant qu’il joue
avee le chien. L'en-
fant s'en ira d'une
maladie qui restera
mystéricuse pour le
medeein mal infor-
mé, maladie qui
Ipmt du reste trés
ven tuer tous les
imembres de la fa-
mille les uns apres
les aulres, et créer

tions. On estimeque
dans la seule année
1848-49 1l v cut plus
e vingt-cing mil-
lions de vietimes en
Europe, soit un
quart de la popula-
tion entiére. En
1665, la peste bubo-
nique causa plus de
TO000 décés a
Londres; la ville fut
complétement  dé-
sertée par les survi-
vants qui s'enfui-

un eentre d'infec-
tion contre lequel
les autorités sani-
taires de votre ré-
gion auront 4 sc
battre.

Vous souriez ?... Il ne faut pas sou-
rire. La chose s'est produite tout
récemment encore au Havre, & Buda-
pest, & la Nouvelle:Orléans et & Phila-
delphie.

LE MASSACTE

LA PESTE, LES RATS ET LES PUCES

La peste bubonique étend chaque
année son cmprise sur 'HEurope et I'A-
meérique. C'est un fléau qui nous vient
d’Asic par les rats des navires. Une fois
qu'il a pris terre dans nos ports, soit a
la nage, soit en se glissant le.long des
céibles d’amarrage, le rat infecté (avee
ses puees infectées également) peut
voyager vite et loin dans les wagons
des trains de marchandiscs, et déchai-
ner une épidémie & 'endroit ¢t au mo-
ment o 'on y pensera le moins.

("est un danger qui nous laisse
assez indifférents parce que la peste
bubonique n'a pas fait de grands
ravages en Europe depuis plus d'un
siécle, Mais les spécialistes qui en ont
étudié les signes prémonitoires savent
qu'en ce moment la prochaine épi-
démie guette tousles paysoceidentaux.

Or, ¢’est une maladie qui a une
sombre histoire,

Au moyen fige, la peste noire, comme
on la désignait alors, jetait la canster-
nation partout et déecimait les popula-

ITER INNOCINTR

Sur ine aile agrandie, on distingin e cor
puscndes vafectis gie da monche dépagera sur
dod wftine o Biberin.

rent dansles campa-
gnes. Enfin, plus
prées de nous, en
1720, la peste de
Marseille terrifia
) non seulement cette
ville, mais toute notre cote méditer-
ranéenne.

Aprés une longue période Liec;‘uiétude
relative, il y a une vingtaine d’années,
on signala la peste en Chine. Bientot
apres, en 1898, la peste fitson apparition
a Hong-Kong; puis, en 1896, 4 Bombay.
La commission britannique qui s’oe-
cupe de cireonscrive les zones dange-
reuses estime que, dans les dix années
qui suivirent, la peste bubonique causa
six millions de décés dans I'Inde seule.

Ce sont les médecins de la méme
commission qui €tablirent que Pinfee-
tion pouvait se transmettre de port en
port par les rats des navires et leurs
puces, alors méme qu'aucun des pas-
sagers n'était malade.

Cette découverte fut confirmée par
les observations des officiers sanitaires
de San-Franeiseo, lorsque la peste s'y
révélant soudain v eréa une véritable
panique,

Aujourd’hui, aux Etats-Unis, au
Japon et dans plusieurs pays des tro-
piques, les navires sont contraints,
dans les ports, de munir toutes leurs
amarres de grands disques métalliques
qui constituent des barriéres infran-
chissables pour les rats et par consé-
quent pour leurs parasites.

Personne n’ignore maintenant que
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la plupart des maladies dites eonta-
gleuses sont causées par des germes,
un germe bien défini pour chaque
maladie. Il est avéré aujourd’hui que
beaucoup de ces gevnmies ne flottent pas
dans l'air pour étre dissémines au
hasard des Dbrises, mais sont trans-
portés d'une personne i l'autre par
un intermédiaire vivant.

Il est méme des germes dont le
développement complet dépend de
I'existence d'une certaine espéce d'in-
seete. Et il semble bien établi que ces
germes disparaitraient entiérement si
la race de l'insecte particulier auquel
ils sont ainsi affiliés venait i s'éteindre.

LA MYSTERIEUSE MALARIA

Un des exemples les micux connus
de ceci nous est fourni par ['organisme
microscopique qu'on sait maintenant

LA PUCI D HAT
i grossie 200 fuis. )

Prewt tranamediee fa
preste b T hermimne,

Lea dingues, ploces sur hg
eribiles, urrwumltdrejm n-
chiz par les rats of les rm-
f.l&ehenr ide yueitter be noaciee .
Ilg sunl obligatoices dans
lew porls de cerlaing pays,

étre la eause unique de la malaria ou
fievre paludéenne.

Ce pmtmumlc (1) redoutable pen-
dant la premiére partie de son exis-
tence est logé dans les globules rouges
tdu sang humain. Il y vit d'une vie
insexude et se multiplie en émettant
des spores ou ramifications de sa subs-
t;lmr_'e. un peu & la maniére des cham-
pignons.

L'émission d'une génération de ces
spores (gu'on appelle merozoites, s'il
faut étre préeis) détermine une de ces
crises de frissons qui caractérisent la
malaria. Le germe, en ce premier état,
oit il est encore-incomplet, suffit done
a rendre trés malades les humains
dans le sang desquels il a réussi a
s'introduire. Il ¢n tue méme des mil-
liers et des milliers chaque annéde, Mais
comme, avant d’étre transformé, il ne
peut pas quitter le malade pour infec-
ter une personne saine, 1l périra fata-
lement avee T'étre qui U'abrite et le
nourrit,

Or, il a'est qu'un endroit ou 1'hé-
matozoaire malarial puisse devenir
individu parfait : e'est dans I'esto-
mae¢ d'un moustique. Et non pas
dans l'estomae d'un moustique
queleonque: mais senlement dans
I'estomac d'un moustique ano-

phéle. Mais qu'un anophéle

aspire par son dard un peu
de sang humain chargé du
germe en question, et celui-c
va se transformer merveilleu-
sement. Il se multipliera bien-
tot sexuellement, eréant ainsi
une nouvelle génération qui
ira se loger dans les glandes
salivaires de  l'insecte chez
(1) Plus exactement héwmiae

srcafre ) parisile vivant dans les
vaisscaux d'un antre animal
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lequella métamorphoses'est accomplie,

1 suffira alors que le moustique
pique un étre humain pour Pinfecter
de paludisme.

On peut habiter au bord des marais
les plus miasmatiques, se plonger dans
leurs eaux et en boire sans risguer
o d'attraper les mauvaises fidvres »
pourvu qu'on se préserve des piqires
de moustiques.

FETHOLE ET TOILE METALLIQUE

Pour assainir la Campagne Romaine
dont la désolante réputation remonte

LE MOUSTIQUE ANCGPRELE TNOCULATEUHR
L PALTTHSMI

{ Figure cxtraite de Powvrage du D Jules Guiard,
preofessonr @ fa Faeulld de médecine de Lyon, J

i J'antiquité, il a suffi au gouvernement
italicn de grillager les fenétres et les
vérandas, d'assécher les trous ol erou-
pissaient les eaux, ou tout au moins
de wverser sur toutes les mares stn-

gnantes une minee couche de pétrole
qui en interdisait 'aceés aux mous-
tiques cherchant a déposer leurs ceufs
et tunit les larves existantes. Sans eaun
morte, le moustique est foreé de dispa-
raitre,

Par les mémes movens, la compagnie
du canal de Sucg, avee une premiére
dépense de 50 000 franes en 1900 et
une dépense annuelle de 18 000 franes
depuis, a fait d'Ismailia un séjour
enchanteur.

Or, en 1900, les trois quarts des habi-
tants d'Ismailia ¢étaient atteints de
paludisme, la compagnic songeait 4
abandonner complétement Ja  ville,

LINOCULATEUR DE LA FIEVRE JAUNE

De méme que 'anophéle pour la
malaria, une autre espéce de mous-
tique, qu'on appelle stegonye,véhi-
vule la figvre jaune et la perpétue,

Cette wvérité, établie derniérement
et désormais hors de discussion, fut
d'abord pressentie par le IDr Nott de
la Nouvelle-Orléans. Mais les théories
dun Dr Nott ne retinrent guére 'atten-
tion du monde médieal et elles étaient
pour ainsi dire oubliées lorsque, vers
1881, le DT Charles Finlay, de La Ha-
vane, s'en fit le défenseur infatigable.
On ne l'encouragea guére. Mais en 1881,
lorsque les troupes américaines oceupe-
rent Cuba, les Etats-Unis se virent
en face d'un sérieux probléme, ear il
est difficile d’imaginer une ville plus
sale et plus malsaine que ne I'était
La Havane sous le régime espagnol.
L’action énergique, voire brutale, des
officiers américains eut raison des
invraisemblables accumulations d’or-
dures, de la putridité des fosses, de la
négligence invétérée des habitants,
Il n’y cut bientdt aucune ville oir les
mesures sanitaires fussent aussi strie-
tement obéies qu'a La Havane. Ce
fut la ville la mieux tenue du monde.
Et pourtant les soldats et les civils
mouraient toujours, La fiévre jaune
les fauchait comme le choléra fauchait
recemment les armées turques.

Llinsistance du DT Finlay, qui-affir-
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mait sans se lasser que le moustique
et non 'ordure entretenait le ter-
rible fléau, finit par decider le gou-
vernement de Washington d nommer
une commission d’études compaosée
de médecins militaires, les docteurs
Reed, Carroll, Agramonte et Lazear.
Ce dernier, soit dit en passant,
trouva la
mart au
cours de

5€5
inves-
tigations.
L histoire
de eettelutte émouvante con-
tre une des maladies les plus
terribles qui soient, n'est pas
aussi connue quil faudrait.
Parmi les troupiers américains,
on n'eut gque 'embarras du
choix pour trouver les heros
dont les médecins avaient

Fsiting

sultats. On sut dés lors que pour se
protéger de la fidgvre jaune il suffit de
se protéger strictement des moustiques
On ne perdit pas de temps pour
agir.
UN ENNEMI VAINCU

Sous la direction du colonel Gorgas.
un homme a poigne qui est en méme
temps un homme d'un grand sens pra-
tique, les Américains entreprirent en
1900 une campagne sanitaire si vigou-
reuse qu'en 1901 on n'enregistra a
La Havane que six décés par fidvre
jaune ; en 1002 il n'yv en eut
pas un seul.

Le¢ méme colonel Gorgas
fut ensuite envoyé 4 Panama

par le gouvernement
de Washington. Kt
'isthme  sinistre

ot périrent tant
de Frangais
est aujour-
d'hui parfai-
tement sa-

besoin. Ils furent divisés i o= 4 lubre.

en groupes et soumis ru;m: n-_u};- A Hio de

£ = i & manl sur A ars ]

i odes t.!ﬂlldlttﬂi:l.h di pedit: et ae J:is.m:m:\, i des centres

verses d'infection. préparant endémiques les plus
Certains groupes il pigeer, redontables, le DF Os-

veécurent dang des
locaux oit venaient
de mourir des vietimes de 'épidémie,
couchérent dans les lits contaminés,
se vitirent des effets des morts, Mais,
pendant tout ce temps. ils étaient
rigoureusement préservés des mousti-
ques, les plus étroites ouvertures des
chambres étant garnies de toile métal-
lique. Aucun membre des groupes
de volontaires ainsi traités n'eut la
fidvre jaune.

Au contraire, parmi les groupes que
I'on maintint dans les conditions d'hy-
giene les plus métieuleuses, mais qu'on
laissa exposés aux piqires, les six sep-
tiémes des hommes prirent promp-
tement la maladie — méme un certain
nombre d'entre eux en moururent.

Les expériences furent ensuite mul-
tipliees avee des variantes et confir-
meérent pleinement ces premiers re-

waldo Cruz, directeur
de I'hygiéne, organisa
lat lutte contre la fievre jaune de fagon
admirable. Pendant les premiéres an-
nées, il n'y occupait pas moins de 2000
hommes divisés en brigades de quar-
tiers sous la conduite de 10 médecins
principaux et de 70 médeeins adjoints.

La destruction des stégomyes par
le pétrole et lisolement des malades
(de maniére que les moustiques sub-
sistant ne pussent plus s'infecter en
sugant le sang chargé de germes)
donnérent des résultats merveilleux,

Le service de prophylaxie avait com-
meneé & fonetionner en avril 1903.
En 1904, la mortalité par la fidvre
jaune i Rio de Janeiro fut de 9 déeés
seulement. Dés 'année suivante, clle
tombait 4 zéro.

11 faut espérer que la France, pour
assainir nos colonies des Antilles,
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saura suivre ces exemples d'une éner-
gie intelligente et sans fléchissement.

1l nous resterait 4 parler de la lépre,
de la pellagre,
maladies que
quelques sa-
vants croient
étre inoculées
par d’autres
petits mous-
tiques, les si-
mulies, qui

culiére de ces insectes pour les déjec-
tions, crachats et secrétions puru-
lentes, on s'imagine aisément tout ce
qu'ils peuvent
mettrededan-
FErCUN SUT Nos
aliments, sur
tout ece que
nous tou-
chons, et jus-
que  sur nos
lévres pen-

ahondent en
France. La
question de la
lepre est du
plus haut intérét pour nos colonies
océaniques. Mais I'état des recherches
ne permect pas encore de dire la-
dessus des choses assez siires,

UN AUTRHE INSECTE REDOUTARLE

Hevenons i la mouche comimune que,
par une incompréhension vraiment
drile, il n'est pas rare d'entendre
qualifier de mouche domestique.

Il faut comprendre que le mode de
transmission des bacilles typhiques
et autres par cet insecte n'est semi-
blable en rien au mode d'infection par
pigiire dont nous venons de parler,

En effet. la mouche commune ne
doit pas ¢tre conlondue avee certaines
autres espéces de mouches qui piquent
vraiment, par exemple avee les sfo-
moaes, redoutables intermédiaires du
bacille du charbon,

Elle transporte les germes sur ses
pattes, ses ailes, son corps ou méme
dans son apparcil buceal, aprés s'en
étre aceidentellement chargée au cours
de ses vagabondages en lieux malpro-
pres. (est done trés impartialement
qu'elle transmet n’importe quels ger-
mes qui se sont trouves sur son passage
et ont fortuitement adhéré & son corps.

L’examen microscopique a fréquem-
ment montré des millions de bactéries
diverses sur une seule mouche. D’ordi-
naire, la plupart de ces bactéries
appartiennent 4 des espéees inoffen-
sives, heureusement !

Mais, étant donnée 'affection parti-

FEMELLE N ANOUHELE SUQANT LE SANU
Cinipe fongitudingle destinde  manfrer les principang urganes.

dant que nous
dormons.

Laseulepro-
tection plei-
nement efficace contre ce danger de
tous les instants, ce serait l'extermi-
nation totale de l'insecte, Aux Etats-
Unis, ol l'on n'a peur de rien. les
populations, stimulées par les hygié-
nistes, n'ont pas hésité 4 entreprendre
cette besogne formidable. Tl est diffi-
cile de se défendre d'un certain doute
quant au suceés permanent de ces
efforts lorsqu'on considére les chiffres
survants,

FEMELLE DE BTRUGOMYLE

MOUSTIGUE INOCULATEUR L LA FTIEVRE JAUNE

{Figure criraite de Powrrage du Df Jules Guiart
prifesseur & la Faculté de wmdédecine de Lym.)
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Une mouche
pond & peu prés
120 ceufs, Les lar-
ves eclosent eing
jours aprés. En-
care cing jours,
et les 120 larves
sont devenues
mouches adultes.

Le cycle de la
vie de linsecte
¢st 51 court, sa
fécondité si gran-
de, que la progé-
niture d'une seule
femelle pendant un
seul été, 8'il lui était
permis de se multiplier
sans obstacle, atteindrait
des nombres incroyables.

Un savant américain qui. ~
parait-il, a pris la peine de
faire Ja computation exacte
donne Je total suivant ; comme
on le voit, e'est un nombre
difficile & lire et presque impos-
sible 4 o saisir v, Le voiet ;

1006 181 249 811 720 000 000 000 000

Peut-étre sera-t-il plus aisé de se
faire une idée de ce qu'il représente
en examinant les recherches d'un autre
caleulateur. Celui-ei, un Allemand, a
trouvé quun litre peut contenir 12000
mouches mortes, Sur cette base, la
progéniture d’une femelle au cours d'un
¢té (12 genérations) formerait, morte,
une masse te cent mille millions de kilo-
métres cubes, c'est-ia-dire considérable-
ment plus grosse que le globe terrestre,

Tout cela, bien entendu. en admet-
tant que les insectes puissent trouver
leur nourriture, des endroits fave-
rables 4 Ja ponte et an développement
des larves, et qu’ils échappent tous
i leurs ennemis naturels et & la mort
accidentelle, Ce sont des conditions
heureusement irréalisables.

Tout de méme, ces chiffres seraient
plutét décourageants pour les exter-
minateurs américains si nous ne con-
naissions d’autre part certains moyens
de rendre la survie pénible i I'espéce
qui nous oecupe.

1 I_I-..I'F. IVE MOUCHE COMMUNE

{ A grandissoment
lestived & montrer lea
penr, fn frompe el
.f‘npplurrﬂ bieecal ).

La mouche commune peut étre dé-
truite si l'on s’attache 4 ne pas lui
laisser d'aceés aux lieux favorables a
sa ponte.

Le jour ol les fosses, les tas de fu-
mier, les amas d'ordures ménagéres,
seront obligatoirement ineinérés, ou
tout au moins aspergés de chlorure de
chaux ou de pétrole, la mouche ne
saura guére ou aller faire éclore ses
larves. Et, pour la méme raison qui
fait que, livrée 4 elle-méme, on la voit
se multiplier de fagon fantastique, on
s‘apergoit que l'espéce  se  raréfie
de fagon surprenante dans les loea-
lités ol des mesures systématiques
sont prises pour entraver la repro-
duetion.
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Les Américains annoncent déja
d’excellents résultats si convaineants
que 'enthousiasme a gagné les plus
sceptiques, Partout, la-bas, les jour-
naux publient des conseils, des recettes
pour traquer la mouche; des ligues
répandent & profusion dans le public
des eirculaires et des affiches expli-
quant le danger et la nécessité de la
coopeération ; les instituteurs et les
institutrices font ceuvre d’éduecation
avee opiniatreté, et les éecoliers se sont
en conséquence montrés les meilleurs
auxiliaires des promoteurs de cette
campagne.

De sorte gu'aujourd’hui, dans beau-
coup de régions des Etats-Unis, une
famille qui néglige de briler ses or-
dures ménagéres, un fermier qui ne
recouvre pas son fumier de chaux, un
proprié¢taire qui omet de faire purificr
la fosse de son immeuble, y est bientot
contraint, & défaut de loi sociale, par
I'indignation de ses voisins.

Il est hors de doute que des milliers
et des milliers de vies humaines ont
ét¢ sauvées par
cette vague de ai-
visme,

LA TSE-TSE
DEVASTATRICE

Un insecte né-
faste dont il sera
plus difficile encore
de débarrasser no-
tre planéte c'est la
T'sé-Tsé, agent de
eette horrible mala-
die du sommeil qui
dépeuple le centre
africain.

La mouche tsé-
fsé¢ ne pond pas
d’'ceufs. Elle est pu-
pipare, c'est-d-dire
qu’elle met au mon-
de des larves vivan-
tes. Celles-ci s'enfoncent rapidement
dans le sol, ou bien se cachent sous
une ¢eoree; de sorte qu'il seratoujours
bien difficile de les détruire avant qu'el-
les soient devenues insectes parfaits,

LE THYPANOSUME DI LA SAGANA

Monitrant e parasite parmi les glabules du
sang (priparativn microscopigue grossic
mitlle fois).

D'autre part, une campagne d'ex-
termination comme celle dont nous
venons de parler ne se congoit guére
dans la jungle tropicale.

On sait que dans le centre africain
les porteurs négres, dans toutes les
expeditions, remplacent les bétes de
somme qui meurent sans exception
sous la piqire de la mouche tse-tsé.

Pendant longtemps on a cru que
cette mouche tuait les amimaux en
leur inoculant un venin. Ce n'est qu’en
1894 que Bruce découvrit dans le sang
des beeufs tués par la tsé-tsé, un para-
site microscopique du genre frypano-
some, et que c'est en inoculant ce try-
panosome et non pas un poison que la
mouche causait la mort des animaux.

Ce méme parasite introduit par la
méme mouche dans le sang d'un étre
humain cause la nagana ou maladie du
sommeil. On sait cela depuis une
dizaine d'années {4 peine.

Contrairement 4 ce que fait la
mouche commune, qui délaie et aspire
ses aliments, la tsé-tsé perfore la peau
de I'homme ou des
bétes pour se gorger
du sang qui est son
unique mnourriture.
51, a la suite d'un
repas sur un étre
malade, ses glandes
salivaires sont
infectées, elle trans-
mettra ensuite le
trypanosome de la
maladie du som-
meil aux étres sains
qu'elle ira piquer.

Or sans parler du
retard incalculable
mfligé & la eivili-
sation de I'Afrique
equatoriale par
Vimpossibilité d’y
faire vivre nos ani-
maux domestiques,
il faut econsidérer que la maladie du
sommeil, qui semblait autrefois con-
finc¢e dans ecertaines régions de 'Ouest
africain, a récemment envahi tout
le Sénegal, tout le bassin du Congo,
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les abords des grands lacs, et qu’elle
vient de gagner la cite orientale,
puisqu'on Iy signale 4 Mombassa et
ailleurs.

Cette extension désastreuse a pro-
voqué 'envoi de missions scientifiques
nombreuses par le gouvernement fran-
cais et par d'autres gouvernements.

Et si la maladie n'est pas encore
vaineue, au moins

Il est assez curieux d'examiner la
situation que crée la mouche fgé-fsé
en Afrique 4 la lumiére des travaux
par lesquels le Df Ross croit avoir
démontré que la décadence de l'an-
cienne civilisation greeque est attribua-
ble au moustique paludéen. Qui aurait
pu, avant les découvertes de ces années
derniéres, imaginer le role énorme de
tout petits insectes

Sommes-nous a peu
prés s0rs que nos sa-
vants sont en bonne
voie.

On se fera une idée
de 'urgence
de trouverune
solution rapide
i ee probléme
quand on sau-
ra que des ilesentiéres
du lae Victoria Nyan-
za ont vu jusqu'a leur
dernier habitant en-
levé par linexorable
nagana, etqu’enmoins

danshistoire 7

LE MANGEREUX CIMEX

Parmi ces insectes
qui peuvent ain-
> 51, par les épi-
~ démies qu’ils
créent, par les
génics qu'ils
tient, par les régions
qu'ils dépeuplent,
changer la face du
monde, il devient
assez probable que le
plus grand criminel
soit le cimer lectu-

de six ans la popu-
lation de 1'Ouganda
est tombée de 300000
4 100 000 indigénes.
Notons, d'ailleurs, que
les blanes, contrairement a ce qu'on
croyait naguére, sont frappés tout
aussi bien que les négres

On a cherché 4 utiliser les produits
parasiticides des sels d'arsenic pour
détruire le trypanosome dans le sang
des malades. Et, pendant un moment,
Koch croyait bien avoir deécouvert
dans Patozyl, employé & fortes doses
en injections sous-cutanées, le spéci-
fique de la maladie du sommeil. Mais
la méme intoxication des centres ner-
veux, contre laquelle a eu a lutter
Erlich quand il expérimentait le 606,
est 4 craindre ici et empéche I'emploi
assez abondant du reméde pour mettre
un terme certain & la repullulation du
parasite. Il n'y a done, pour le moment
aucun remeéde & la maladie du som-
meil et 'on peut dire que la piqire
d'une isé-lsd infectée équivaut a une
sentence de mort.

LA MOUCHE TSE-TSE

Tnoewlatrice e ln mealadie du somimeil
e Nagaie,

laris.

Démasqué de son
nom scientifique, le
cimer est la punaise
vulgaire, hélas |

Les recherches de la derniére heure
semblent lui fixer une part énorme
dans la transmission des maladies dites
contagieuses.

Calmette et Salimbeni ineriminérent
tout d'abord les pu:laﬁfb au sujet de
I'épidémie de peste d’Oporto. Le Dr
Patton, du service médical des Indes,
démontra peu aprés que la maladie fa-
tale connue aux tropiques sous le nom
de « kala-azar », est transmise par la
morsure des punaises. Et le distingué
investigateur russe, Ver]hitsky a prou-
véexpérimentalement qu’elles peuvent
inoeuler le bacille pesteux tout aussi
eficacement que le font les puces.

Les germes peuvent non seulement
étre inoculés par morsure directe, mais,
sur le linge souillé du passage des punai-
ses ou de leur corps éerasé, les baeilles
de la peste peuvent rester vivants et
virulents jusqu'ad six mois. L'impor-
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tance de cette observation est telle que
Manning a pu éerire derniérement ceei:

La démonstration  faite par Verj-
Bitsky que les gormes du sang malade
peuvent ére propagés par le cimex est
la découverte la plus importante qui nows
att ¢ révélée depuis que Pasteur établit
Uétiologie de Uanthrax. La thése nouvelle
thonine  merveilleusement  le chemin
Jusqu'ici obscur ol titonnaient les sa-
vants @ la recherche du mode ordinaire
de transmission dans les épidémivs. Tl
apparail mainlenanl  que
quelle maladie dont le germe ou virus
est libdré dans le sang d un stage quel-
conque de Uattaque pent étre propagée
par Uubiguiteuse punaise.

Parmi les affections ainsi transmis-
sibles, certaimns citent deja la paralysie
infantile, la rougeole, la petite vérole
et la fitvre scarlatine. La liste com-
pléte lorsqu'on l'aura définitivement
¢tablie comprendra sans doute, comme
le suggére Manning, la plupart des
maladies infecticuses du sang.

Si I'on considére les habitudes de
I'insecte en question, il n'est done pas
improbable qu'il soit 'agent le plus
redoutable de I'extension des fléaux
contagieux.

Tapi dans les moindres replis de la
literie ou des tentures, cheminant par
des fissures presque inobservables, il
passe d’un appartement i 'autre : et
ses perégrinations mystérienses expli-
queraient fort bien comment les quar-

nimporie .

tiers pauvres sont parfois ravagés par
de petites épidémies trés localisées.

Les guartiers pauvres, du reste, ne
sont pas les seuls menacés, Quelgue
repugnante qu'en soit la pensée, il ne
faut pas se dissimuler que la redistri-
bution de l'insecte est constante ct
qu'en dépit de toutes les précautions,
les tribus peuvent soudain s'établie
dans la maison la micux tenue.

Le¢ médecin revient d’une visite au
faubourg, l'avocat d'un econeilinbule
avee son client prisonnier, votre bonne
va passer sa soiree « chez sa soeur o
Dien sart o ! Votre malle, dans le
fourgon, a voisiné avee d’autres malles,
des valises, des paniers ot des ballots
peut-étre abondamment peuples. Vous
vovagez dans les trains, vous prenez
de temps en temps une voiture, vous
allez au theéitre, Kt s1 ce n'est vous, ce
sont vos parents et vos voisins.

De la, 'mvasion possible par ces
petites bétes tenaces autant qu'elles
sont modestes.

Il faudra done que bientét nos servi-
ces publics songent a leur faire o guerre
en grand, comme aux moustiques,
comme aux rats, comme aux mouches.

Lorsque tous ces parasites, diligents
et terribles agents de mort, auront
enfin disparu, la vie humaine jouira
d'une sécurité telle que, pour le mo-
ment, notre esprit a de la peine 4 en
évaluer les résultats,

T, Paul Dupry.,




COMMENT

ON ASSURE NOTRE SECURITE
SUR LES CHEMINS DE FER

assez souvent des collisions ou

BIEK que les journaux signalent
des déraillerments de trains, les

Par J. NETTER

voyageurs allluent toujours plus nom-

breux aux guichets des gares. On
cen a compté plus de 500 millions
I'an dernier dans netre seul pavs.

———

En réalite,
on court, en
prenant le
train, un ris-
que des plus
faibles :  les
statistigues
des dix der-
niéres années
montrentque,
sur 100 mil-
lions de voya-
geurs trans-
portés, on
compte 5 tues
et 83 blessés
en moyenne.

Chaque fois
que 'on sort
de chez soi a
Paris, méme
et peut-dtre
surtoutn pied,
on s expose
assurement
davantage.

Si on est
parvenu i
assurer aux
voyageurs
une telle sécu-
rité, ¢'est au
prix de mille
précautions
et de formi-

SIGNAL AVANCLE D'UNE GARE
Clest fe digyue rouge fomilier @ tons les geve, Hoest adi
représentdé  perpendicelmive g le viie, eest-d-dive formd,
Dang celle posiien, o oblige les mdoaniciens g rolentir,
pruizgnT il prévient plusieury cenfiines de mélres avance que
le signal -carrd [ou domier) rouge ef blane couvran! la
gare prochaine sera rencoiled & Farréd.

dables dépenses; mais la dépense n'est
rien quand il s'agit de sauvegardoer

des milliers de wvies humaines,

LE BALLAST, LES THAVERSES, LES RAILS

A la vitesse de 120 km i 'heure, fré-
quemment atteinte, quand il s'agit de

rattraper des
retards, nos
rapides par-
eourent 2 ki
i la minute,
soit plus de
383 m & la se-
econde. Il faut
bien se gar-
der de contra-
rier dans leur
COUTrse SOUS
peine d’ef-
froyablesacei-
dents, ees bo-
lides dont le
poids dépasse
quelgquefois
400 tonnes,

Le premier
soin A pren-
dre, pour as-
surer leur sta-
bilité, est de
les faire rou-
ler sur une
plate-forme
uniformé-
ment résis-
tante.

Le rail est
done pose sur
de fortes tra-
verses cn bois
encastrées
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dans une épaisse couche de ballast en
pierres cassées. On a été amené & rap-
procher beaucoup les traversesles unes
des autres et 4 augmenter leur équar-
rissage ainsi que leur longueur.

Les essieux moteurs des locomotives
d'express supportent une charge qui
atteint 18 t. 5 en Kurope et jusqu’a
28 tonnes aux Etats-Unis. Cette aug-

niéres années pour maintenir la solidité
de la plate-forme a la hauteur des be-
soins eroissants du trafie,

La wvoie doit étre entretenue eons-
tamment en parfait état : le moindre
point  bas doit étre aussitot releve,
la plus petite fissure dans un rail si-
mnalée, les traverses danseuses conso-
lidées, 1o ballast maintenu sain, ¢'est-

T |\ t i
1

=l

LA (FHANDE PASSERELLE DES S[0NAUN A LA GABE SAINT-LAZARL

Danig les gares lermines, Censemble deg voled est fougours [dofomdd par wne passerelle porland win

signal pour chague vaie, Le méeanicien doit attendre Tovverfure de ce signol ponr partiv. Lo nuil,
des fena rges ef blanes remplissend Poffice des carris e mdmes cowlenrs que U'on voil fei.

mentation de puissance a entrainé un
aceroissement du poids par métre cou-
rant et une amélioration de la qualité
des rails. C'est ainsi gu'on a substitué
aux aneiens rails en fer pesant 30 kg
par métre courant, des rails en acicr
de 12,45 et méme 50 kg.

Les ponts sur lesquels la voie ferrée
franclnt riviéres et ravins ont subi un
renforcement paralléle,

C'est par centaines de millions que
se chiffrent les dépenses de super-
structure engagdes dans les vingt der-

a-dire débarrassé des éléments argileux
provenant du terrain sous-jacent qui
I'envahissent peu & peu.

Une véritable armée d'agents, celle
des cantonniers ou poseurs, chargés
de ee controle, veille 4 la séeurité des
voyvageurs. Lieffectif de cette armde
dépassait 87 000 hommes en 1910.

SURVEILLANCE DU MATERIEL ROULANT

Les progrés de la métallurgie ont
permis de constituer un matériel rou-
lant de résistance convenable sans pré-
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senter un poids excessif, mais qui
nécessite cependant une surveillance
de tous les mstants. (Cest le role des
visiteurs, ces employés que l'on voit
dans les gares, longer les trains en
examinant minuticusement les atte-
lages, les essieux, les boites a huile =i
souvent trop chaudes, et les bandages
qu'ils frappent d'un coup de marteau
pour déceler les fissures du métal.

On ne peut songer sans frémir aux
conséquences que pourrait avoir une
rupture d'essieu ou de bandage pen-
dant la marche.

Aussi ne se contente-t-on pas de ces
visites et doit-on, méme sans que la
nécessité en soit devenue apparente,
faire passer périodiquement les ma-
chines et les véhicules aux ateliers ot
ils subissent une visite méticuleuse.

On s’attache dailleurs, depuis quel-
ques annees, a renforeer beaucoup les
attelages dont la résistance doit étre
portée de 30 i 50 et méme & 65 tonnes.

C'est 14 une source de dépenses trés im-
portantes, environ 200 franes par véhi-
cule et nous en avons plus de 800 000.

Toutes ces mesures ant pour but de
réduire les chances d’aceidents prove-
nant de la défectuosité du matériel
fixe ou roulant. Elles complétent les
résultats oblenus par la réglementation
qui régit la circulation des trains en
marche ou en manceuvre, d'une part
dans les stations, d'autre part en pleine
voie et aux approches des bifureations.

On emploie un certain nombre de
signaux fixes ou mobiles acoustiques
ou optiques,

SIGNAUX MOBILES

SIGNAUX A MAIN, — Nous ne nous
attarderons passur les moyens de séeu-
rité & main que tout le monde connait.

Onobtient!'arrétimmeédiat d un train
en levant les deux bras verticalement
ou en lui présentant, soit un drapeau
rouge déployé, soit une lanterne rouge.

; \

SIGNAUE DE POOTECTION DUNE BIFURCATION
A gauehe, signol carré rouge el blave darrét absoly (fermé) s sur wne potence, plus Lo, dndicatenr
de divection vivlel signalant aue mdeaniclens la-vile pour loguelle Foiguille est disposée ; 0 druile,
damder verl ef Wane (fermé), pravenant les mdcanteiens de la fermeture da sighal cared guil eoivre
el i est situd gueelques cenbaines e mélres plus loin.
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Le bras allongé dans le sensdesrails,
un drapeau roulé, une lanterne blanche
indiquent la voie libre ; le bras allongé
perpendiculairement A la voie, un dra-
peau vert déployé ou une lanterne
verte, commandent le ralentissemnent.

De méme on emploie des sifflets de
poche, des trompes, des cornets, des cor-
nes, des cloches de tender, des pétards
pour denner le départ, pour annoncer
Parrivée d'un train ainsi que pour en
obtenir le ralentissement ou l'arrét.

SIGNAUX MOBILES OPTIGQUES DES
TRa1NS. — Les machines portent sur
leur traverse d'avant, et quelquefois
devant leur cheminée, une ou plusieurs
grosses lanternes rondes & feu blane,
avant pour but de renseigner les agents
de la voic et des gares sur la nature, la
provenance ct la direction des trains
qu'elles remorquent.

De méme les trains portent en géné-
ral a 'arriére trois vovants ou trois feux
rouges, placés I'un en bas dans le
milien, les deux autres dans les angles
supérieurs du dernier wvéhicule. Ils
indiquent que le train est au complet et
commandent 'arrétauxtrainssuivants.

SIGNAUX FIXES

SiGNAUX  AcOUSTIQUES. — En
France, on emploie sur toutes les
voies uniques, ¢t méme sur certaines
voies doubles, des cloches électriques
d’annonce de trains. Elles sont placées
dans les gares, aux passages 4 niveau
et en eertains points particuliers de
la voie.

Les cloches servent également aux
trains en detresse pour demander du
secours aux gares, pour annoncer des
wagons partis en derive, ete.

SIGNAUX FINES OPTIQUES A INDI-
CATIONS PERMANENTES. — Tout le
long des voies sont plantés des poteaux
kilométriques et hectométriques, des
tableaux indiquant la  waleur des
pentes, des rampes, des surhausse-
ments de rails, ete, D'autres signaux
fixes éclairés la nuit, préviennent les
méeaniciens qu’ils vont aborder une
bifurcation, un pont tournant. un
heurtoir, qu'ils doivent sitler pour
demander leur direction, s’arréter ou
ralentir.

SIGNAUN FINES OPTIQUES A INDI-
CATIONS VARIABLES.— Ces signaux,

LIS APPHOCIIES DE LA GAILE DE
Photsgraphie fypigee montrant fn conplication des adguitioges commandds par un seul  proste
sirdlevd Sawhy dans wne gare dimportance ordinaire. On voil fe puste d drrife.

CHALON-SUR-SAUNE SUR LE DP-L-3
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INTERIEL R
Frour anrrie wne aiguille e semversund wne e sex Teviers, (0 fond dUelioed rejverser fowg cona gui sonl
enclanches qree i of g sopgmiseriend o et wroesacoe 0y renbatend dans o position verlicale.

| RO

qui sont les plus nombreux. ont pour
objet d'indiquer si la voie est ouverte
o fermée ou st le train doit les franchir
en ralentissant. Jls comportent plu-
sieurs catégories : signaux avancés ou
a distance préeédant les signaux d’ar-
rét absolu. signaux de direetion et de
position daiguille ¢t signaux de ralen-
tissement.

SIGNAUN AVANCES 00U A DISTANCE,
— Ce signal qui a la forme d'un disque
pereé dune ouverture munie d'un
verre rouge est peint en rouge, avee ol
sans  bordure blanche. Le disque,
oriente parallélement a la voie, ou pré-
sentant la nuit un fea blane. mdique la
vioie libre, Disposé perpendieulairement

i lavoie, ¢ est-a-dire présentant sa face -

rouge ou un feu rouge, il conmande an
méeanicien dese rendre immeédiatement
maitre de sa vitesse, de maniére a pou-
voir s'arréter avant 'obstacle protéae

FsTE

D AIGUILTAGE SAXDY

qu'il ne pourra franchir sans ordre
formel. Sur ecertains réseanx. le signal
avance, doubleé d un petard de contrdle,
commande 'arrét absolu. La distanee
qui sépare le signal avaneé du poeint
protégé varic de 500 4 1 500 mi, suivant
les eompagnies et le profil de la voie.

Trés souvent le signal avanee est lui-
méme précédé (100 a 900 m) d'un po-
teau fixe, dit poteau limite de protee-
tion, prevenant les agents que leur train
n'est couvert qua condition d*avoir dé-
passé ce potean. Dans le cas contraire,
le train devrait étre considéré comme
arrété en pleine voie et couvert i 'ar-
riere par un agent porteur dun dra-
peau ou d'une lanterne,

SIGNAUN DARRET assoLt. — Tout
le monde econnait le signal carrvé fran-
gals. Disposé perpendiculairement a
la vaie, il présente le jour un damier
rouge et blane. la nuit un double feu
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rouge et commandeainsil’arrét absolu.
Dés 1u’nn ferme ce signal infran-
chissable, un pétard de contréle
s'avance sur le rail et le mécanicien
qui ['écraserait serait frappé d'unc
punition sévére,

Lesignal effacé, ou présentant la nuit
un feu blane, indique la voie libre. En
général, le signal carré précede de 60
a4 120 m Daiguille ou le croisement a
COUVTIT,

Sur quelques résaux (P.-L.-M.), le
signal carré est remplacé par un séma-
phore dont l'aile développée horizon-
talement commande également 'arrét
absolu.

Les signaux carrés de bifurcation et
les sémaphores sont souvent précédés,
4 800 m, d'un signal répétiteur avancé
spécial ayant la forme d'un damier vert
et blane, éclairé la nuit,soit par trans-
parence, soit par un double feu vert
ou blane. Le mécanicien qui apergoit
ee signal orienté perpendiculairement
a la voie, doit ralentir, ear il est ainsi
averti qu’il peut trouver fermé le
signal carré de la bifurcation protégée.

Nous ne pouvons indiquer ici les
exceptions que ees régles générales
comportent en France et & I'étranger,

Le disque verf présentant la nuit un
stmple feu vert commande le ralen-
tissement 4 30 km & 'heure pour les
trains de voyageurs et 4 15 km a
I'heure pour les trains de marchandises

Les disques jaunes sont employés
sur les voies de manceuvres,

Enfin, il existe des indicatewrs de di-
rection des aiguilles, sémaphores de
petites dimensions, dont le bras peint
en violet et terminé en forme de flamme
indique, lorsqu’il est perpendieulaire au
mit, que 'aiguille donne la voie déviée,

AreutLLaGEs. — L’élément de voie
qui motive les mesures de sécurité
est 'aiguillage. Les aiguillages doivent
étre congus de maniére & pouvoir étre
franchis sans choce et surveillés avee
soin pour étre certain qu'il y a contact
parfait entre la lame mobile et le rail
contre-aiguille.

Au fur et 2 mesure que se sont déve-
loppées les installations des grandes

gares, le nombre de leurs aiguilles a
augmenté considérablement. On en
compte prés de 150 & la gare Saint-
Lazare. Or, avant d’engager un train
sur un aiguillage il faut s’assurer qu'il
est disposé pour la bonne direction ;
i cet effet on faisait autrefois manceu-
vrer l'appareil par un homme placé
4 proximité et tenu de s’assurer de
visu de son bon fonctionnement.

Le nombre des aiguilleurs se serait
accru démesurément si 'on n'était
arrivé & concentrer la mancuvre de
tout un groupe d'aiguilles entre les
mains d'un seul agent.

LES POSTES SAXBY

Les postes Saxby ont permis de
réaliser ee progrés. Ils sont établis dans
ces guérites suréleveées garnies de vitres
de tous les cotés, que 'on apergoit aux
abords des grandes pares.

La barre de manmuvre de chaque ai-
guille est reliée, par une équerre, & une
longue tringle formée de tubes d'acier,
filetés a leurs extrémités et réunis par
des manchons. Cette tringle, dont la
longueur peut atteindre 300 m, repose
surdes galets espacés de 2,50 m environ
et aboutit au poste d'oil on peut la
maneEuvrer au moven d'un levier.

Le levier Saxby est immaobilisé #&
I'aide d'un verrou dans chacune des
deux positions correspondant aux deux
directions que peut donner Iaiguille.
Le wverrou lui-méme est commandé
par une manette fixée & lextrémité
d'une tige paralléle au levier, et
portant, dans son prolongement, un
organe qui s'engage dans une serrure.

Il estimpossibledechangerla position
dela manetteet par suitecelledu verrou
et de I'aiguille, si la serrure est fermée.

Or, elle reste fermée tant que les
leviers commandant les autres aiguilles
du poste occupent une position permet-
tant un mouvement de train incompa-
tible avee eclui que 'on désire préparer.

Pour ouvrir la serrure il faut ren-
verser successivement les leviers de
toutes les aiguilles dont la position
est dangereuse au point de vue de la
MAandeuvre envisagee,

Un verrou de controle spéeial placé
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sur l'aiguillage Jui-méme et manceuvré
du poeste 4 I'aide d’une transmission
rigide ne peut se fermer que si 'aiguille
colle bien contre le rail, of dans ce cas

8

TAHRLEAL DE MANEUYHE DU M.

seulement. Jusque-la, il était impos-
sible d'ouvrir le signal qui couvre ['ai-
gnille & grande distance et interdit
aux trains de 'aborder.

Si la tringle de commande du verrou
vient 4 se fausser ou comme on dit 4 se

DL M.
U'n des panneaur de Papparell a &4 enlecd pusar mintrer
la dispasttion du mécanivme inlérienr.

uvoilers, le levier de commande du ver-
rou peut ohéir a 'action de "aiguilleur
sans que l'aiguille colle effectivement.

Telle est la cause de terribles catas-
trophes, comme celles de
Coutrassurl'Orléans et du
Pont Marcadet sur le Nord,
qui sont encore dans toutes
ics MEmoires.

LE CONTROLE IMPERATIF

Pour y parer, on a re-
cours au contrile impéra-
tif des aiguilles et des si-
gnaux.

1l consiste a rendre im-
possible 'ouverture du si-
gnal qui autorise les me-
caniciens & aborder une
aiguille, tant que celle-ci
n’eceupe pas effectivement
la position convenable.

Lorsque la commande
des aiguilles s'opére par
des trmgles rigides, comme
dans les appareils Saxbgp,
on realise le contrile 1mpe-
ratif en disposant, sur le
levier de commande du si-
gnal, une serrure éleetrique
qui empéche l'ouverture
du disque tant que la lame
d'aiguille ne vient pas fer-
mer le circuit.

Dans les gares moder-
nes, la commande & dis-
tance des aiguilles s'effee-
tue a 'aide de 1"électricité,
de 'air comprimé ou de
I'eau sous pression.

On réalise alors le con-
tréle impératif en faisant
commander directement
par la lame d’aiguille, lors-
qu'elle colle eontre le rail,
un commutateur ou un
robinet dont 'ouverture
est nécessaire pour établir la continuité
de la canalisation qui aboutit au signal.

Il est done impossible d’envoyer,
du poste vers le signal, le fluide néces-
saire pour l'ouvrir tant que l"aiguille
ne colle pas effectivement.
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Les appareils M. D. M. (1) réalisent
i cet épgard les derniers perfectionne-
ments. llssontemployésnotamment par
la Compagnie du chemin de fer du Nord.

Dans ce systéme les appareils isolés,
aiguilles et les S:gnaux sont mus par
des moteurs a air c{:mprm}e qui
entrent en action des que s'ouvre une
valve trés legere.

Le posten’adéslors qu'a manoeuvrer
ces valves & 'aide de bielles liguides
réalisées par des canalisations de quel-
ques millimétres de diamétre, rem-
plies d'eau glycérinée incongelable, qui
s'étendent, depuis le poste, jusqu’a cha-
cune des valves a commander.

Un exerce de la eabine. au moyen
de I'air comprimé, & Pextrémité de la
canalisation, une pression qui se
transmet instantanément, sans auveun
déplacement de liquide, & Pautre extré-
mité et la valve correspondante se
souléve, mettant le moteuren action,

La manceuvre de Paiguille s'effectue
immédiatement et la lame d'aiguille,
une fois au collage, ouvre & son tour
une valve qui permet & une autre bielle
hiquidede transmettre jusqu’ausignal la
pression nécessaire pour son ouverture,

Un combinateur M. D. M., trés ingé-
nieux mais foreément trop compliqué
pour que nous entreprenions de le
déerire, permet d'empécher, quand on
ouvre une aiguille, toute manceuvre
incompatible avee celle qu’on autorise.

CONTHE LES DANGERS DE COLLISION

En pleine voie, la séeurité de 1'ex-
ploitation repose sur le maintien d’un
intervalle déterminé entre les trains
de méme sens.

L'exacte observation des horaires est
ln meilleure garantie de l'existence de
cet intervalle; mais les ineidents les plus
divers : avaries aux machines, répara-
tions a lavoie, affluence exceptionnelle
de vovageurs, ete., ete..., peuvent ocea-
sionner des perturbations aux effets
desquelles il faut absolument parer.

On y arrive en imposant aux trains
un arrét chaque fois qu'ils se rappro-

(1) Les lettres de M. 1. M., signifient
mum de manenvees. YVoir (gure,

+ mini-
frage 44,

chent trop du convol qui les précéde
immédiatement.

On peut limiter le rapprochement,
soit en fixant le temps minimum qui
doit s'écouler entre le passage de deux
trains successifs aux points remar-
quables de la voie, tels que les gaves
ou les signaux, soit en divisant la voie
en cantons et en prescrivant qu’aucun
train ne doit penétrer dans un canton
déja oceupé.

Dans le premier cas, aucun train ne
doit quitter une gare tant que dix
minutes ne se sont pas écoulées depuis
le passage du train précédent.

Les signaux rencontrés doivent étre
mis 4 l'arrét aussitot que le train les
a franchis et maintenus dans eette
position dix minutes au moins.

Tont agent de la voie qui apergoit un
train doit lui présenter le signal d’arrét
s'il & vu passer un train de méme sens
depuis moins de dix minutes.

Enfin, tout convoi arrété en pleine
voie, ou dont la marche se trouve acci-
dentellement ralentie, doit se couvrir
par 'envoi, & mille métres en arriére,
d'un conducteur chargé de faire les
signaux d'arrét (drapeau rouge et
pétards).

L’observation de ces preseriptions
empéche toute collision de se produire,
si les horaires ont été convenablement
établis ; mais le systéme peut étre
mis en défaut par l'inadvertance d’un
seul agent et il ne se préte pas a une
exploitation quelque peu intensive
puisque, dans le cas le plus favorable
correspondant & une succession de
trains ayant exactement la méme
vitesse, il ne permet pas de lancer plus
de cing trains 4 'heure sur la ligne.

LE BLOCK-SYSTEME

Le block-systéme remédie i tous ces
meonvénients : il consiste o diviser
la ligne en cantons de longueur conve-
nable & Ientrée desquels est placé un
sémaphore, muni a sa partie supérieure
d'une grande aile qui peut pendre
verticalement le long du mat ou étre
développée horizontalement.

Dés qu'un convoi a dépassé eomplé-
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Signaux anglais extra-visibles
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tement un sémaphore, le garde déve-
loppe horizontalement la grande aile.
Cette aile est maintenue en position
par un verrou électrique actionné par
le garde du sémaphore suivant & la
condition que la grande aile de celui-ci
ait préalablement été développée hori-
zontalement.

Afin de se prémunir contre les con-
sequences de la faute que commettrait
un agent en développant la grande aile
et en libérant le verrou d’amont avant
qu'un train ne soit effectivement sorti
du canton, il fallait subordonner la pos-
sibilité de libérer ce verrou 4 la condi-
tion matérielle que le train ait complé-
tement défilé devant le sémaphore.

Le dernier véhicule de chaque eonvoi
devrait done étre muni d'un organe
spécial qui agirait sur le sémaphore
au moment de son passage.

On a reculé jusqu'ici devant cette
complication et on se contente de
subordonner la libération de ce verrou

d'amont & la condition que la téte du
train ait dépassé le sémaphore de 500
ou 600 m, longueur qui correspond &
celle des trains les plus longs.

On installe & cet effet, a cette dis-
tance du sémaphore, une pédale qui,
lorsqu’elle est touchée par les roues de
la locomotive, établit un courant élee-
trique. Ce courant en agissant sur un
éleetro-aimant déverrouille la grande
aile ¢t permet de libérer le verrou
d’amont.

Ce dispositif peut étre mis en échec
si, par suite d'une rupture d’atte-
lage, quelques wagons étaient restés
en panne et que le garde-sémaphore
ne s'en soit pas rendu compte faute
d’avoir vérifié, par 'observation du si-
gnal de queue, que le convoi était bien
complet au moment de son passage.

BLOCK AUTOMATIQUE ELECTRIQUE

Seul le block automatique électrique
permet de remédier 4 ce défaut. Dans

FASSENELLE DES SIGNAUX DE LA GARE DU S0RD A IARIS
La Compagnie du Nord a organisé fe block-systéme sur ses lignes, Cependant, 161, comme o Saint-Lazare,
une givie de signanz carrds, vouges ef blancs, commande les tioies de déparl,



NOTRE SECURITE SUR LES CHEMINS DE FER 47

ce systéme, la file des rails de chaque
canton est relice 4 la file des rails du
canton suivant par un joint spécial
mauvais conducteur de ["électricité,
tandis que la conductibilité électrique
des files de rails est améliorée au
moyen de bouts de fil de cuivre soudés
aux extrémités de chaque barre,

Une pile, dont la forece ne dépasse
pas 1 volt environ, placée i la sortie
du eanton, envole par les rails un cou-
rant électrique dit « courant de voie »
3ui actionne un petit électro-aimant

isposé & edté du sémaphore d’entrée.

Cet électro sert de relais : lorsqu’il
est excité par le courant de voie, il
ferme, a son tour, le circutt d'une forte
pile loeale qui met le sémaphore auto-
matiquement a la voie libre.

Si un véhicule pénétre dans le ean-
ton, le courant de voie s'établira par
I'essicu et cessera d'exciter le relais; le
circuit de la pile locale sera rompu et
le courant de cette pile n'arrivant plus
au sémaphore, eelui-ci, sous 'action de
la pesanteur, se mettra automatique-
ment & voie fermée.

Ainsi le canton, automatiquement
blogqué dés qu'un véhicule queleongue
l'oceupera, sera débloqué de méme
dans le cas contraire.

Le jaible isolement électrique des
rails par rapport au sol ne permet
d'employer dans le cirenit de voie que
des courants a4 basse tension,

Ce systéme a l'inconvénient de sup-
poser l'emploi de signaux spéeiaux
assez légers pour qu'un courant de
pile suffise i les actionner. Ces signaux
dits « Banjo » consistent en une plague
carrée peinte en rouge et pereée en son
milieu d'un trou d’assez grand dia-
metre qui peut étre obturé par un
léger disque d'aluminium également
peint en rouge, actionné par la pile.
Suivant que la voie est fermée ou libre,
la plague rouge se présente pleine ou
largement trouée en son miheu.

Tres répandu aux Etats-Unis, le bloe
automatique électrique est en service
sur les grandesartéres duréseauduMidi
et sur quelques sections d’autres ré-
seaux frangais situésen pays de monta-

gne et ol I'on désire éviter de maintenir

des agents exposés aux intempéries.
Un systéme analogue fonctionne sur

le chemin de fer Métropolitain de Paris,

COUT DU BLOC-SYSTEME

L’établissement du bloc-systéme en-
entraine des dépenses considérables,
surtout lorsque l'intensité de la eireu-
lation oblige &4 raccourcir beaucoup
les cantons. Sur le réseau du Nord
ou leur longueur moyenne ne dépasse
pas 2km 1 /2,la dépense a été de prés
de 10 millions.

L’emploi du block-systéme a permis
de lancer des trains se succédant a
2 minutes 1 /2 dintervalle.

Si les Compagnies de chemins de
fer hésitent encore a le généraliser,
c’est & cause de son prix élevé.

Sur la Compagnie du Nord presque
toutes les lignes, méme & voie unique,
sont munies du block-systéme.

BLOCK PERMISSIF

Si 'on appliquait le block-systéme
dans toute sa rigueur, il pourrait arri-
ver que, par suite de I'arrét intempestif
d'un convoi, toute la série des trains
déji engagés sur laligne fussent retenus
prisonniers dans les ecantons qu'ils
occuperaient, si bien que lincident
auratt sa répercussion a plusieurs
dizaines de kilométres en arriére.

On est alors amené a autoriser I'ac-
ces d'un ou de plusieurs trains dans
un canton bloqué, a condition que le
garde-sémaphore délivre aux méea-
niciens des bulletins de marche pru-
dente et annonee chaque train au
garde-sémaphore posté 4 l'entrée du
eanton suivant.

Cet agent ne doit plus, dés lors,
libérer le sémaphore précédent tant
que tous les trains qui lui ont été ainsi
annoncés n'ont pas effectivement dé-
passé son poste. On a complété le
dispositif en obligeant le garde-séma-
phore d'amont 4 remettre encore un
bulletin de marche prudente au premier
train qui se présente aprés que son
collégue d'aval a rendu « voie libre »
Ce train sert ainsi de train balat.
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SECURITE
DANS LES GARES

Dans les gares, il ne
suffit pas de se préoceu-
per de protéger les
trains arrétés contre les
trainsde passage.Ilfaut
encore se preoccuper de
protéger les trains de
grande ligne contre les
trainsen manceuvres, et
lestrainsen mancuvres
lesunsecontrelesautres.
Les signaux de block ct
lesenclanchements per-
mettent de résoudre tous ces problémes.

Bingpue
etz hmbenn

a) PROTECTION CONTRE L'ARRIVEE
DES TRAINS

Certaines grandes gares sont ble-
quées, ¢'est-a-dire que toutes les lignes
principales qui les traversent forment
un canton dont 'étendue ne dépasse
pas celle de la gare.

Les moyennes et les petites gares
sont généralement établies 4 D'extré-
mité d'un eanton de block, de telle
sorte que les trains en stationnement
sont couverts 4 grande distance par
le sémaphore d'entrée du ecanton.
Clest li un régime dont il n’est pas
toujours possible de s"accommoder,
car tout sta-

tionnement

prolongé en
g&l’ﬂ aura
une reper-
cussion fa-
cheuse sur la
marche des
trains sui-
vants,

SERRURE BOURLE IMMOBILISANT UNE ALIUILLE

An bt dde sa chaine o il e serrure fermée el empéchant

foute maneenrre dntempestive du levier

- =
1rgitiilfes @ 12
Tagnpr L. d

EERHURE CENTRALE HOURE

Tuute cld, lirsgu'elle n'est pos sur son aiguille, doil dre engagée
dans cetle serrure centrale gui comporfe autan! e trows qeil oy oa
e leviers of par congdquent alguitloges dans n gare,

On admet alors, assez souvent,
que les trains en gare peuvent étre
considéréds comme couverts par les
signaux spéeiaux de la station : disque
rouge ou earré a damier rouge ot
blane et, qu'une fois ces signaux
fermés, on peut ouvrir le sémaphore
d'entrée du canton. Ce régime a l'avan-
tage de permettre aux trains d'arriver
librement jusqu’aux signaux d’entrée
de gare et de ne les dépasser que si,
au moment ou ils se présentent, la
voie n'est plus oecupée.

Sur la plupart des réseaux, le garde-
sémaphore a méme la possibilité de
libérer le canton dés que le train est
arrété en gare, et qu’il I'a couvert par
les signaux de cette gare.

fi) PROTECTION DES TRAINS EN GARE
CONTRE LES MANGRUVRES

Cette protection est assurée par les

enclanchements qui ant pour objet
d'interdire les mouvements incompa-
tibles. Les enclanchements les plus
simiples sont réalisés a 'aide de la ser-
rure Bouré.
Une serrure sciée en deux dans sa
longueur, donne I'idée des
deux parties dont se com-
pose une serrure Bouré.

L'une est fixée au sol par
un bout de chaine et I'autre
estadaptée au levierde ma-
neeuvre du signal ou de |'ai-
guille & enclancher. Lorsque
le levier aceupe la position
correspondant au signal fer-
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mé¢ ou a 'aiguille ren-
versée, on peut rappro-
cher lesdeux parties de
la serrure et en déga-
ger la clé, Le levier est
ainsi immobilisé dans
sa position; pourchan-
ger celle-ci, 1l faut ou-
vrir la serrure; mais
alors elle retient pri-
sonniére la elé quel'on
ne peut plus dégager
sans avoir prealable-
ment  rapproché  les
deux parties de la ser-
rure, et remis le le-
vier en position.

Toute elé non pri-
sonniére doit étre im-
médiatement trans-
portée dans le bureau
du chef de gare et en-
gagée dans une serrure
centrale possédant au-
tant de trous qu'il y a
de levierset par consé-
quent de clés dans la
la gare. Cette serrure
centraleest disposée de
telle sorte que la possi-
hilité d'en dégager la
clé d'unappareil déter-
miné soit subardon-
nee a la présence dans
leurs logements des
clés de tous les appa-
reils dont la position permettrait exé-
cution dun mouvement incompatible
aver celll que l'on wveut prépa-
rer.

Ce systéme simple ot peu coiteux
a linconvénient d’exiger beancoup
d'allé:s et venues entre la serrure
centrale et les appareils. 1l n'est appli-
cable qu'exceptionnellement dans les
grandes gares on il vaut mueux réaliser
les enclanchements par des serrures
Saxby ou par tout autre moyven.

CONCLUSION

L'ensemble de ces miesures, d'ordre
purement matériel. ne suftit pourtant

DELX SERREUVRES BOLRE OLUVERTES

O wdd o Jeree les omoilics de serrure indiguant que les leviers
aaignillage viennent d'8tve meanainrés.

pas 2 assurer la sécurité : d'abord parce
qu'étant trés codteuses elles ne
peuvent étre adoptées que sur les
lignes ou le trafie est assez important,
ensuite paree que l'application en est
forcément suspendue en cas de déran-
gement dans les appareils.

En définitive, malgré 'emploi d'un
cnsemble trés ngénicux  d'appareils
mécaniques, le role du personnel subal-
terne reste considérable en matiére de
seeurité, Heurcusement, les résultats
obtenus témoignent du zéle et de 1'in-
telligence qu'il apporte dans 'accom-
plissement de ses Tonetions,

J. NETTER,
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LT ALEX1S CAHNEL
De lustitul Reikefeller de Recherches Médicales, @ New- Yuork,

anmi les chirurgiens de notre épogue, le doctenr Alexis Carrel, éltve de la Foculté de meé-

decine de Lvon, aujourd’hai fixe en Amerigue, o New-York, mérite de retenir Pattention

Chel de serviee & Institut Hockefeller, Alexis Carrel a orlenté ses: investigations vers la

tyuhinique opératoire des anastomoses  vasculsites et de In transplantation des viseéres, On lu

dait anssi d'admirables recherehies sur la prolongation de la vie des tissus séparés de Vorganisme.

Liyneemble de ses travaux o valu demigrement & notre savant compatriote Paltribution du
prix Nobel pour la médecine, -



LES GRANDS CHIRURGIENS
FRANCAIS D’AUJOURD'HUI

E toutes les branches de art de
guerir, Ja chirurgie est, certaine-
ment, celle qui a fait les progris

les plus rapideset les plusremarguables,
11 suffit, pour s'en convamere, de se

reporter @
fquarante ans
en arriére et
de jeter un
coup deeil
sur les statis-
tiques hospi-
talidres d'an-
tan ot sur les
services hos-
pitaliers on,
malgre la
bénignité des
opérations
qui se rédui-
saient 4 quel-
gues ampula-
tions ou inei-
sions superfi-
cielles lamor-

talité &tait

effrayante.

Aujourd'hui-
au conkrairve,
nos chirur-
giens tentent
Ies  interven-
tions les plus
hardies, pro-
etdent 4 'a-
blation  des
organes les
plus  profon-
dément si-
tués dans le

Par le Dr Camille SAVOIRE

DIRECTEUR MEUICAL HONORATRE
LU DISPENSAIRE ANTITUDERCULEUX PE L HOPITAL BEAUJIDY

LE PROFFESSEUR GUYON

Membre de I Académie des Scicnees el membre de [ Aecadémie
de Médecing, professeur honurgive de clintgue des voies wrinires
i ta Fa-ulté ¢t chivtirgien honoraire de Thipital Necker.

corps humain ou les ouvrent pour y
porter le bistouri, le thermoeautére,
ou ces agents merveilleux dont Ja
seience moderne les a doteés: les rayons
X leradium, I'étineelle électrique, ete. ..

Cependant,
malgre la har-
tlicsse de ces
op:rations, la

mortalité
dans les ser-
vices chiror-
gicaux est
triss rédutte et
tend  chaque
jour a se re-
duire davan-
tare.

Ces progres
sont dus a
quatre décou-
vertes  dans
lesquelles  la
seienee {ran-
caise peut re-
vendiquer
une large
part : l'anti-
sepsie et 1'9:-
sepsie, conse-
quences  des
travaux de
I'éeole pasto-
rienne, grace
auxquelles
les germes
mirrohiens
ie 'infection
et dela putre-
fartion sont
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P ice-pedkiclent o Uoleadénie o Médecinr, Png’l'mrur aprdpe b dn Facalle,
rafessenr agrigd d la Facalty, Membire e TAvidemic des Scietees
Chirnrgien himoraire des hdgitane. el il T Academie de Mideeine,

BT HARTAMANN B WALTHER
Preofessenr e vlivfopuy :‘MrrirFr'rufr it Facalie Professenr wgeege a e Foealld de MWeidecine,
e Mivieetrr, Chivergien de Chdpetal Lodnmee. Clirurgien de Chipital oe Ta e,
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détruits ou supprimés des champs opé- Un jeune ehirurgien francais qui sui-
ratoires; I'anesthésic qui, supprimant la  vit la campagne turco-balkamque a
douleur, permet au chirurgien d'opérer  pu constater que les blessés eux-mémes
plus aisément un malade rendu inerte et la population eivile préféraient nos

et insensible; enfin
I'hémostase par le
pincement ou  la
ligature des wvais-
seaux, en suppri-
mant les dangers
("hémorragie, per-
met de prolonger
la durée et Fimpor-
dance des inter-
ventions,

Grace alasepsic
et a 'antisepsic, 4
'anesthésic et 4
I"hemostase, nos
chirurgiens  peu-
vent exercer leur
art avee hardiesse,
assurance,  Seou-
rité, patience,
conditions assu-
rant ['efficacité de
leur intervention,

Ce sont des qua-
hités qui se ren-
contrent au  plus
haut degré chez
nos chirurgiens
frangais.

51, en effet, la
médecine  alle-
mandle, grace 4 son
merveilleux  outil-
lage, résultant
il’une crganisation
plus pratique de
I'enseignement.
peut rivaliser aver
la médecine fran-
¢aise, les chirur-
riens allemands ne
sauraient suppor-
ter la eomparaison
avee les notres,

opérateurs & tous
les autres, Clestque
la chirurgie fran-
caise est doonome
et conservalrice.
Elle évite, autant
U‘l.l‘ii est possible,
les grands déla-
brements et les
grands  sacrifices,
Elle tend & pré-
server, plutot qu'a
COUPET.

Nos chirurgiens
sont reconnus dans
e monde entier
eomme les plus au-
dacieux ot les plns
prudents des o ar-
tistes o, Le délaut
de notre chimrgie,
e'est son organisa-
tion  insullisante.
Si, en Allemagne,
les opérateurs sont
movens ot les ins-
tallations excel-
lentes,on peut dire
que, chez nous,
les opérateurs sont
excellents  ef  les
installations  sou-
vent défectucnses.
Clest pourquol tant
d'étudiants étran-
gers (amdéricains ot
Japonais  surtout)
vont faire leurs
ctudes en Alle-
magne,

Mewnbre oe U Tnstitind | Lrieddcanin des Scicnees J, He E}h“" et de

Membre de U Avidivede ole Medecine, [’;_{v{_:u de nos chi-
Clirnrgien  foniraive e Uldtel-Diew, rurgiens les plus

réputés, nous n'uti-

LT L A=l 1AM PO NN

Grice aux qualités qui sont le propre  lisons pas assez notre personnel, ou du
de notre race, nos chirurgiens ont des  moins nous ne 'utilisons pas assez
quahtés d'art et de temperament qu  tot. Aussi, quelques-uns de nos chirur-
donnent 0 notre €cole une suprématie  giens ne sont-ils connus que quand ils

incontestée.,

commencent o déchiner. Un chirureien



al LA SCIENCE ET LA VIE

F QUL

Prafessenr de clinigue chifurgicale a la Fasulld

Chernrgion e Thidpital Coching
Mewibire ot Foleadéaie o MWéderine,

DF GOSSET
Profensenr agripd o fa Faeulté,
Chirtrgien de Uhdpilal e o Salpétridre,

LA o T PRI R RN T )
Poafessenr agréed o b Fueedl
Chirnrgion de Fhidpifel Cochin.
Membre de UoAeadinie e Medeeine

p—

0f MERN. CUNED
Prifessener nprigd o fn Faculté de Paris,
Chirnrgien de fa Moz Munieipale de sanie,
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recu a trente ans
au conecours des
hépitaux n'a un
serviee que dix ans
apres. [ serait peut-
étre a soulaiter que
chaque chef de ser-
vice prit comme
assistants les jeunes
chirurgiens qui
viennent d'étre re-
qus au coneours des
hopitaux.

Mais nous ne pré-
tendons pas aujour-
d'hui résoudre cette
question. Qu'il nous
suflise de donner ici
une sorte de « gale-
rie » ou les hommes
compeétents et les
curieux trouveront
les visages des mai-
tres les plus illus-
tres de la chirurgie
aetuelle en Franee.

Commengons
d'abord par ceux o
qui ineombe la no-
ble nussion d’étan-
cher le sang répan-
du et de guerir les
plaies recues au
serviee fde In patrie,
cette plelade de
chirureiens militai-
res digne de  ses
devaneiers, les Des-
genettes et les Lar-
rev, et du maitre
qui, apres l'avoir instruite, U'a organi-
sée, le professeur Delorme, gqui résume
en sa personne la science ¢t les qua-
lités du chirurgien d’armée.

Medeein inspecteur geéneral de ar-
mee, membre de I'Académie de Méde-
cine, le professeur Delorme fut diree-
teur du Val-de-Grice de 1903 a 1905
et médecin inspeeteur général du corps
expéditionnaire de Casablanea. Les
dewr volwmes de son traité de ehirurgiv
de guerre sont des ouvrages classiques.
Le professeur Delorme o poursuivi

LT POsAT

Metelre de UAdeadimie e Mideclne, Professeur de clindgne gyadoologime
il Facwlle de Medecone de Pares, Clhiruegien de Chdpital Broca,

pendant  treize ans des recherches
expérimentales sur le caractére et sur
ln gravite des lésions produites par
les armes a feu de petit ealibre. 11 a
précisé les régles du traitement des
hlessures de guerre, préconisant 'abs-
tention opératoire systématique, sauf
dans les cas durgence absolue.
Grace a sa scienee profonde et a
son energie, il a doté notre armée
d'un corps de santé dont les connais-
sances ¢t 'habileté chirurgicale font
'admiration ¢e tous les technieiess.
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DY DELORME I LE BENTL (AR [ ol
Le U Acwdémie de Médecine, Lacien gretifesseir e clinigne Prrofeseenr ol elivdgue ofiirargi-
Mideein  tuspecteur  gindral, cldrrrgiceale de la Faculld o eale a fa Focultd de Médecine
FPrresiole il VWédepine e Paris a FHe] e Parix,
il o i p‘r.'}”“'rlr;ur el Rervice Thivar,  Mewhre de T Bevdfeiie Meite e P Aeaddimie oy
ale weendd anililind e, fe Aelveine Misleri e,

LER Y IR H L R uE AR
Posifessenr e efiifgue eliveegicile b fand e, Prfeasenr agrégeé 4 I Facultd de Mideoine e
Mewiher e T Avaddmie  de Mederine, Paris. Chirwrgien e Uhdpital Satol-dudoine,
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Dans une administration un peu rou-
tiniére, il & porté le flambean du pro-
grés que ses éléves, devenus ses colla-
borateurs, entretiennent avee soin.

Avant d'aborder I'"énumération de
nos maitres de la
Faculté et des hopi-
taux, qu'il nous soit
permis de rappeler
les noms de quel-
ques disparus qui
ont exerce sur
I"'orientation de la
chirurgie actuelle
une telle influence,
que la plupart e
ceux dont nous
allons mentionner
les travaux scdisent
leurs éleves et ci-
tent leurs noms
avee venération :

Verncuil, qui
illustra la chaire
de elinique chirur-
gicale de |'Hdatel-
Dieu; Péan, 'admi-
rable opérateur,
'inventeur de Ia
pince hémostati-
que ; Tillaux, Iin-
comparable anato-
miste et le tvpe du
chirurgien cons-
ciencicux et  hu-
main ; Terrier, I'apotre de P'asepsie ;
Guinard, mort au champ d’honneur
dans son service de I'Hotel-Dieu ; Se-
gond, qui nous fut enlevé hier dans la
force de son puissant et magnifique
talent.

Parmi les chirurgiens vivants mais
avant eessé  leur enseignement ou
ayant résilié leurs fonetions hospita-
liéres, le professeur Guyon est une des
plus nobles figures. 1l est le créateur
de la grande «école de Necker» & qui
la chirurgie des voies urinaires doit ses
plus belles découvertes, qu'elles aient
eté réalisées ou seulement inspirées
par lui. Connu et admiré dans le
monde entier, le professeur Guyon a
formé de nombreux eléves qui ont

Df ELG. DOYEN
Chirorgien, anatyinle of bitcteriolngiste

continué son euvre, aussi bien a Paris
qu’en province et & I'étranger.

On ne peut que citer au hasard ses
travaux sur l'exploration du rein, sur
la lithiase, la tuberculose et les tu-
meurs rénales, sur
la chirurgic de la
vessie, sur I'hyper-
trophie et le cancer
de la prostate,

Le professeur
Guyon a quitté, il
yagquelquesannées,
son service hospita-
lier. Mais il a conti-
nué a prendre part
i toutes les mani-
festations scientifi-
ques, 4 toutes les
discussions techni-
ques qui intéressent
ces spécialités.

Tous ses éléves
ont garde de luile
souvenir d'un ope-
rateur d'une mer-
veilleuse précision,
& qui rien de cequi
coneerne o Sa ré-
gion v n'était étran-
ger, Par 'aspect et
son caractere, il réa-
lisait dans son ser-
vice le type du
médecin  de 'an-
cienne ecole, humain, grave et correet,
aimant aussi a conter 'aneedote.

Le professcur Duplay, son  eon-
temporain, a traité une multitude de
guestions intéressant les branches les
plus diverses de la chirurgie, mais si,
délaissant la médecine pour la pein-
ture, il a pris une retraite bien méritée
par un labeur considérable, 1l n'en
restera pas moins 'un des eréateurs
de lu secience otologique francaise
I'un des auteurs du Traité de chi-
rureie et o savant elinicien dont les
nombreux éléves répandent les idées
et les méthodes.

Le professeur Paul Reclus a créé et
propagé l'anesthésie locale par la
cocaine, la stovaine ou leurs dénvés,
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question diflicile et
neuve des aceidents
du travail, a la-
quelle 1l consacre
une partic des le-
cons quil fait en
son service de
I'Hatel-Dheu.

Son enseighe-
ment porte surtout
sur la pratique jour-
nalitre  que  tout
meédecin doit con-
naitre et c'est eet
enseignement essen-
tiellement utilitaire
que Jes nombreux
vléves qui se pres-
sent autour de lui
viennent recueillir
pour l'utiliser plus
tard! A cesqualités
d'homme de seien-
ce, de chirurgien
consciencieux, le
professeur Heclus
joint une grande
bonté et un exeel-
lent cceurqui s'exer-
eent non seulement
sur les pauvres ot
les déshérités de la
fortune appelés &
PECEVOITF  Ses  S0ins
4 'Hotel-Dicu, mais
aussi sur ses cléves !

DT JEAN-LOUIs  FATRIE

Profrssenr agrdge @ (o Faenllé de Médeeine e Paris,
Clhirnrgion de hdpinad Cocliir,

L'emploi de cette méthode supprime
les risques que comporte lanesthesie
geneérale par le chlorolorme ou 'éther.
Grice & elle, 1l a rendu aceessibles aux
praticiens isolés des interventions aux-
quelles ecux-ei  devaient autrefois
renoncer, paree que la collaboration
de plusicurs aides leur était nécessaire.
Il est connu aussi pour ses beaux tra-
vaux sur les maladies de 'appareil
génital de 'homme, sur la chirurgie
du sein, sur le eancer de la Jangue. 1|
a fait une étude toute spéciale de la

Le professeur
Quénn, professeur
de clinique chirur-
gicale a la Faoulté
de Mcédeeine et membre de MAcademie
de Médecine, a publié de nombreux
travaux (chirurgic des membres, du
foie, des voies biliaires et de Pappa-
reil digestif, fractures, ete.). Son ser-
vice hospitalier est ['un des plus beaux
de Paris et I'un des plus actifs. Aussi
offre-t-il au professeur Quénn d'admi-
rables ressources d'enseignement.

Il dirige aprés son maitre Terrier,
domt 1l est le continuateur, la Revue
ile Chirurgie.

Le professeur Quénu est un tra-
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vailleur préeis, excellent clinicien, au
diagnostic sir, il a ¢té un des créa-
teurs de 'asepsic et ses €léves et collé-
gues se souviennent de ses commu-
nications 4 la Société de echirurgie sur
la nécessité de |'asepsie du matériel
chirurgical et surtout des mains de
I'opérateur !

Le professeur Hartmarn, auquel on
doit la réorganisation de 'enseigne-
ment de la médecine opératoire a la
Faculté de Paris est un sympathique !
Sa haute stature, son visage severe
entouré d'une barbe grisonnante,
nmpriment i sa per-

sonnalite mondaine trés en vue, le pro-
fesseur Pozzi est 'un des plus avertis
parmiles collectionneurs d'objets d’art.

Pour la grande joie de ses malades, il
a fait décorer son service de I'hpital
Broca de peintures murales, qui égaient
le triste décor des salles d’hopital.

Le professeur Lejars, héritier des
traditions de Verneuil et de son beau-
pére. le professeur Lefort ('un des plus
habiles  chirurgiens d’avant ['anti-
sepsic), est un opérateur conscien-
cicux, métieuleus,

Le professenr Legueu, qui vient

sonne un caractére
énergigiie qui se re-
trouve dansseséerits,
sestravaux et son ta-
lent opératoire. Clest
surtout sur la chi-
rurgic abdominale
quont porté ses re-
cherches et princi-
palement sur |a chi-
rurgie de l'intestin
et de ses anmexes, sur
les wvoles urinaires,
L'enseiygnement  cli-
nique, auquel il se
consacre désormais,
lui sera un beau eou-
ronnement de sacar-
ricre  d’homme  de
seicnece  épris dlart
et de littérature !
Le professeur
Pozzi, un des maitres
les plus famenx de
la gvnécologie, non
content de  former
des éléves en France,
a voulu porter lui-
méme & 'étranger
ses théories et le ré-
sultat de sa vaste
expériecnce. Doué
d'un reel talent 2
parole, il ¥ afait des
conférences avee |2
plus grand sueceés.
Ancien sénateur
et, par ailleurs, per-

nT iy TUFVLER
Frifisseur egregd a ta Faeulté de Médeeine de Paris,
Chirurgien e [ idpital Beaufon,
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0f RICHELOT
Membre de " Acnddmie

ile Midecine, Professeur agrégd, |

Chirwrpien des hdpitanr,

of RIEFFEL

Prafesseur agregd a la Facaltd,

Chirsrgien des hipitanr,

Professeur agregd v fa Faeulfe,

1P AL AGLUIRR
Mewelerr e I odeaddmie
e Moifeeine, Professeur agrége,
Chrrnrstien ey Bapifans.

D7 SEBILEALU
Dy T deadémie ale Addecine,

Chirirgien afe Lartlusdsives,

LY MORESTIN
Professenr ugréed @ In Faculte,

0nrorRUE

Chirurgion (Wliduiste,

Chirurgien de Lariboistére, Chirnrgien de Fhapital Treooen.
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U FIERIE DELHAET
Preofessenr e olinegre efifrargioade @ T Facaltd, Chirargien de Uhidpatal Necker.

de succéder an professeur Albaran  Guyon, maintiendra eertainement la
dans la chaire de clinique des voles réputation mondiale de la grande école
urinaires  qu'illustra  le  professeur de Necker, car ses travaux sur la
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Dl LETARS
Priofesseur i ln Faeullé de Parix,
Chirurgien e Chidpitel Saint-Antiine.

tuberculose urinaire 'ont déjia classé
au premier rang des spécialistes.
Kirmisson, le distingué titulaire
de la chaire de clinique chirurgicale
infantile eréée par le Conseil muni-
cipal & la Faculté, s'est consacré plus
particuliérement i ces petits déshérités
de la wvie, victimes des tares ances-
trales ou des fléaux sociaux qui dés
leur berceau en font des invalides.
Le professeur Delbet est un des plus
jeunes professeurs de la Faculté de
Paris, ce qui ne 'empéche pas d’avoir
a4 son actif un important bagage scien-
tifique comportant des travaux sur
la ehirurgie de la téte, des membres,
des woles urinaires, du foie, ete...
Ses recherches sur le cancer et le sar-
come ont un peu éclairé cette branche
encore si obscure de la clinique. Clest
un brillant opérateur et un artiste qui
fait d'ailleurs de la seulpture et de la
musique i ses moments perdus.

Le docteur Lucas-Championmiére a
le mérite et la gloire d’avoir, avee une
audace et une ténacité admirables, pro-
pagé et développé lesidées et les doctri-
nes de Lister, créateur de |'antisepsie.

Il s’est illustré par ses travaux sur
les hernies, sur le traitement des frac-
tures, sur le massage. Il a succédé a
PInstitut au professeur Lannelongue,
Lueas-Championniére n'est pas seu-
lement un grand chirurgien. On peut
dire de lui qu’il est, par I'introduction
en Franece de la méthode ﬂntisrptiquu.
un des précurseurs de la chirurgie mo-
derne. Quiconque aujourd’hui opére,
utilise, sans méme y prendre garde, les

of LEQUED
j'ntfas.mipr e elinfgue des maladivs des voles
wrindires f la Foeulte de Paris,
Chirnrgien e Thipitel Necker,
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dans toutes les branches de la chirurgic générale lui
ont acquis une renommée universelle. Son nom est
egalement attaché & la méthode d’anesthésie par la
cocaine, dite : rachicocainisation, dont il fut 'un des
promoteurs. Cette méthode est distinete de la cocaij-
nisation locale par couches successives. Elle consiste &
injecter une certaine quantité de coeaine dans le ca-
nal rachidien. Le malade est insensibilisé, maisne dort
pas et échappe aux dangers de 'anesthésie rénérale,

Le docteur Tuffier a créé la chirurgie pulmo-
naire, grice i lagquelle on
peut obtenir chirurgica-
lement la guérison de
certaines lésions de la
plévre et du poumon. 11
tallait, pour ouvrir ee
nouveau champ aux chi-
rurgiens, 'audace et
I"assurance du chirurgien
de'hdpital Beaujon, que
des rivalités et des jalou-
sies  mesquines tiennent
eloigné de la Faculté
pour le plus grand dom-

0F BEHARD

Chirurgien de FHitel-Iicu,
Profossenr agrigé i fn Faculte
e Mddecine e Lyt

notions répandues par
Lueas-Championniére.
Tous les opérateurs lui
doivent un peu de leurs
Propres sueees.

Il fut un novateur et
un vulgarisateur ot les
nombreyx auditeurs qui, A )
de génération en géné:  Profouet i dinine i
ration, garnissaient [es cine de Lo, Chirurgien des
banes de son  amphi- hispitater.
théitre soit a Saint-Louis
soit a 'Hotel-Dieu, eonserveront longtemps le sou-
venir des legons si précises et si précieuses que pro-
fessait avee son éloquence joviale le rédacteur en
chef du Journal de médecine el de chirurgie pratigue,
ce bréviaire de tous nos praticiens de campagne,

Le docteur Léon Labbé appartient également a
I’Académie des Sciences. Le premier, il osa ouvrir
un estomac; celte opération suivie d'un plein suceés
avait pour but de seeourir un homme qui, a la suite

LT JAROULAY

d'un puri stupide, avait avalé une fourchette. uf PONCET
Chirurgien de I'hopital Beaujon. le docteur Tuflier  Brofessenr de elinique chirur-
est encore un des opérateurs les plus audacienx et les  gieale a ln Faculle el ex-chi-

jir] Yoy ; rargien en chef de PG Then
plus originaux de Paris. Ses recherelies et ses travaux bty
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Df LAUHANS 0F BOULIGOLUX BE CATIN
Ancien Chirurgien laryngili- Chivurgien de Uhdpdial e o Anvien Chef de eliniyue de
gisted Uhapital Saint-Antoine, Charite, Fitdgtel-Dhiew de Paris.

mage de  enseignement  ofliciel !

Jalaguier qui, par sa haute taille,
disputait a Marchand le surnom « le
vaste interne », est devenu le « grand
chirurgien » de 'appendicite dont il a
préciseé le dingnostie, le traitement, les
indications et surtout la techmique
opératoire. Les travaux surce sujet ont
fait de lui un des consultants les plus
autorisés en matiere d'appendiecite qui
honorerait notre Faculté de Médecine.

Sebileau fut d'abord un des maitres
de Manatomie, on il fit des découvertes
remarquables. Il se consacra ensuite a
la chirurgie générale, pour le plus
grani bien d'une clientéle a laquelle
la Faculte faillit le ravir pour en faire
un professeur d’anatomie. Mais Sebi-
leau abandonna un beau jour la chi-
rurgic génerale pour se consacrer, dans
son admirable service de Lariboisiére,
I'mn des plus beaux qui soient en
Furope, a l'exercice de l'oto-rhino-
laryngologie dont il est devenu un
maitre incontesté, en mettant au =ser-
vice de cette spécialité sa connais-

sance profonde de l'anatomie, sa
hardiesse de chirurgien et aussi son
labeur infatigable. Il a suceede a son
maitre Tillaux dans la direetion de
Famphithéitre de Clamart, se consa-
crant aussi & 'enseignement, on il
est la terreur des mauvais éléves et a la
chientéle, ol il s'est attiré la sympathie
de ses eollégues et la reconnaissance
de ses malades. )

Le doeteur Jean-Louis Faure est
parmi les premiers de nos gynéeo-
logues et le plus audacieux de nos
opérateurs. Son adresse et sa rapidite,
son tempérument chirurgical 'égalent
aux plus grands maitres de la chi-
rurgie.

Il n'cst pas de ces chirurgiens qui
¢ soignent leurs statistiques o

Il ose intervenir méme quand la
chanee de sauver un malade condamné
est si minime qu'un chirurgien trop
prudent hésiterait de peur de grossir
la statistique de ses insuceés.

Le docteur A. Gosset a fourni une
carricre extraordinairement brillante
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et rapide. Quolque trés jeune encore, il
est un maitre et un maitre admiré, Sa
réussite magnifique est justifiée parses
Lelles déconvertes sur la pathologie du
foic et de 'estomae, par scs recherches
fécondes et précises sur la ehirurgie du
paneréas, des voeies Dbiliaires et de
Uintestin,

Son tempéramient, son habileté apd-
ratoire. son activité prodigicuse en
font un chirurgicn aceompli. Son dia-
gnostie est toujours rigourcux et ect
opératenr audaecicux posstde aussi Fart
de préciser et au besoin de lhniter Vin-
tervention, Clest Jui qui a récemment
opéré M. Clemenceau (ablation de la
prostate). est le type de Vopérateur
¢ nmancé « et méthodique,

Gosset est un chercheur, un labo-
ricux et wn novateur auguel son ser-
viee hospitalier ne suflit pas ; il a eréé,
pour satisfaire son inlassable activité,
un hapital privé dans lequel il donne
sans compter ses soins o cette elasse
de In sociéte qui redoute Mhopital ot
ne peut s'oflvir la maison pavante, La
bonté ot Phumanité sallient a la
scicnee dans la personne de 'agrégé
Gosset, le digne continuateur du pro-
fesseur Terrier, dont il fut I'éléve et
auquel il a voué une reconnaissance
touchante. Avee Cunéo, Proust, Lenor-
mand, il a eréé le Journal de chirurgie,
I'un des organcs techniques les plus
utilement consultés.

Parmi les dovens de la- chirurgie
frangaise, nous devons citer aussi le
docteur Ch., Périer. viee-président de
I'Académic de Médeeine, 1 qui son
remarquable travail a wvalu les sul-
frages de tous ses colléguces.

Chirurgien  de T'hépital  Cochin,
membre de "Académie de Médeeine,
le docteur” Ch. Schwartz est Pautenr
e travaux considérables sur la ehi-
rurgie de 'appareil génital de la fomme
sur les hernies et les variees. sur les
tumeurs du larvnx. les maladies du
foie. ete. Sa honté ot sa douceur envers
les malades font de lui un maltre ainié
autant qu’il est admiré pour son talent
ot ses qualités d’enseignement.

Le doeteur Walther fut autrefois le

chef de clinique du professeur Ver-
neuil. Il divige. 'un des services de
chirurgic de la Pitié. (Cest un de nos
meilleurs opérateurs. alliant une vaste
érndlition 4 un sens clinique rear-
quable ct fiume habileté opératoire qui
en font un des eliniciens les plus répu-
tés. Ses travaux sur Pappendieite et
sur la chirurgie  abdominale  sont
connus dans le monde entier.

Les professeurs agrégés Marion, Mo-
restin, 'un des mnitred incontestés de
la chivurgic esthétique, Cunéo ot Rief-
fel, le doeteur Souligoux, toute la
pléinde des jeunes chirurgiens des hopi-
taux, dont quelques-uns sont déji des
maitres, meritent de retenir Uattention.

Le doeteur Lucien Piequé, chirurgien
tdes hépitaux de Paris (Lariboisiére),
est aussi, ost surtout le ehirurgien en
chel du serviee des aliénés de la Seine.

Le docteur Piequé est, en elfet, le
véritable eréateur de la ehirurgie des
aliéneés. _

On ne sait pas.assez que beaucoup
de malades, qui ne sont pas améliores
par la thérapeutique de Taliéniste,
retirent un réel benéfice d’unc opé-
ration sur des  Iésions sans  lien
apparent avee leur état mental.

A coté de tous ecs chirurgiens appar—
tenant au « Monde ofliciel v, viennent
prendre place dans ecette véritable
académic qu'est la Société des chi-
rurgicns de Paris toute une phalange
de jeunes chirurgiens de grand talent
parmi lesquels nous citerons les doe-
teurs Cazin, le premier président de
ectte Société, connu par ses nombreux
travaux d'anatomie pathologique sur
le cancer. ses mcmoires chirurgicaux,
ses procédés personnels de teehnique
de chirargic abdominale ou gvnéeo-
logique ; Laurans, le distingué spé-
cialiste médico - chirurgieal ¢ 'oto-
rhino-laryngologic ; Callot. « le chi-
rurgien ce Berelk o dont les travaux sur
e traitement médico-chirurgical des
tuberenloses  externes sont  univer-

. sellement connus et appréciés.

Le docteur Doven est un des chi-
rurgicns les plus audacicux et les plus
haliles, 11 est Piventeur d'instru-
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truments opératoires, dont Nusage est
aujourd’hul  général. Ce  chirurgien
dont I'adresse est proverbiale prétend
ne point se satisfaire de son adresse.
Intervogd par un de nos collaborvateurs,
il & bien voulu lui résumer ainsi ses
idées sur la chirurgie :

« La plupart des chinuogiens con-
fondent la chirurgic avee Uanatomic.
Un medecin g sait disséguer pro-
prement se evoit chirurgien, Il a tort,
1l ne syftit pas, pour {tre un bon ehi-
rurgicn, d'ctre un « chevalier du bis-
tonri o Le bistouri nest pas un agent
thévapeutique, Il n'est quiune  elé
destinée & ouvrir une porte.

« Le ehirargien  doit  aujourd hui
connaitre toutes les sciences exactes
et expérimentales, sous peine de ne
pas rendre §i ses nalades de mullvur's
services que les barbicrs d'autrefais. »

Ce qui earactdérise le doeteur Daoyen,
en effet, en dehors de son habileté
apératoire, st Puniversalité de ses
connaissances qui lui ont pernbs sue-
cessivement de faire des recherehies
ot des découvertes intéressantes en
hactériologic, en pathologic interne.
cn thérapeutique, en mecamgue ot
méme en photographic.

Mais Paris n'a pas le monopole des
grands chirurgicns ot nos maitres de
la Faculté de Paris ont fait des éléves
qui font ravonner en provineg les
bienfaits de la science chirurgicale
parisicnne, et beauconp de ees chirur-
giens de provinee sont devenus des
maitres dont la réputation sétend
mime au deli de nos frontiéres. Citons
parmi cux le professeur Boeckel, Fran-
cais de canr, qui maintient § Stras-
bourg les vieilles traditions frangaiscs
et la réputation de notre scienee.

A Lvon, ece sont les professcurs
Jahoulay, Bérard et Poncet, ce dernier
anteur de nombreux travaux sur la
tubereulose articulaire. e rhumatisme
tuberculenx. actinomyeose. (Uest i
lui qu ‘échut la douloureuse mission
d'opérer le président Carnot, lorsqu'il

FRANCATS Y a0l irnirr

fut frappé par Cascrio d'un coup de
coutoan dans o égion du foie,

A Angers, le doeteur Montprolit,
opératenr de premier ovdree, un des
créateurs de la ehirurvgie de Pestomae
et de Uintestin, abandonne la ehirnrgic
your la pelitique, mais  utilise les
oisirs que lui laissent les débats parle-
mentaires pour aller étudier dans les
Balkans ln ehirurgie de guerre,

Le docteur Pauchet & Amiens, les
docteurs Demons ¢t Pousson o Bor-
tleaus, Delagéniére au Mans of Témoin
i Bourges, se révélent comme des ehi-
rurgicns  dont  Uhabileté  opératoire
daale I'érudition.

Enfin terminons ee trop rapide ex-
posé cn rappelant que la chirurgie fran-
gaise peut revendiquer Alexis Carvel,
un Franeais présentement fixé en A
rigque. 4 New-York, on il divige un
des  Inhoratoires e recherches
I'Tnstitut Rockeleller,

Lioviginalité de ses travaux i o
valu l'actualité ot la notoriété sane-
tionnées par Poctror du Prix Nobel,

Carrel n choisi comme tereain d'é-
tudes la vie des organcs et des eellules
en dehors de Porganisme. il a cultivé
les eellules animales, reculé les limites
dela mort, Fabriqué des tissus animaux,
greffé des organes, fragments d'in-
testins, de veines on d’artéres et méme
des membres enticrs,

Nous ne pensons pas qu'il existe au
monde une nation qui puisse présenter
une liste aussi nombreuse de ehirur-
giens dont la réputation soit aussi
solidement établic par des travaux
dont la valeur n'a d’'égale que la bonté
et 'humanité qui animent eces hommes
d’élite dans le combat qu'ils livrent
chaque jour contre la souffrance! Sur
It terrain chirurgical, la science fran-
q:ai-.c conserve sasuprématie et la jeum:
génération chirurgicale, préparée par
les maitres dont nous venons de parler,
aura certainement & eceur de la main-
tonnr

lll.'

Dr Camille Savornre.



LA REPRESSION
DES FRAUDES ALIMENTAIRES

Par M. Eugéne ROUX

DIRGCTEUN DES SERVICES SANTTATRES ET BUIENTIFIQURS LT DE LA REFRESSI0N DES THAUDES
AU MINISTERE DE LAUNICULTURE

Jacques de Tourzel, scigneur

d'Allegre, de Viverols, de Riols
et du pays de Livradois, de Saint-
Just, de Chomelys et autres terres,
promulgua lordonnance suivante, dont
le texte, transerit sur parchemin et
secllé des armes du sire, est conserve
aux archives départementales du Puy-
de-Ddme :

EH I'an de grice 1481, Messire

i A tout homme ou femme qui aurn
vendu lait monille, sern mis un entonnoir
dhechans so gorge, ot ledit lnit mouillé entonne,
Mesgues o tant quiun médecin, ou barbicr,
dliser qu'il ne peut, sans danger de mort,
aviler davantiage...

it Tout homme oun femme qui aurn
wvenrdu beurre contenant navet, pierre ou
autre chose sera bien roidement attpché &
notre pilori du Pontel, Puis sera ledit beurre
rudement posd sur s téte, eb laisseé i tant
que le soleil ne Faura fait fondre, Pourront
les ¢hiens le venir lécher, et le menu penple
I'outrager par telles épithétes dillamatoires
qu'il plaira, mnais sans offense de Dicen, do
Moy, ni d'autres...

i wo Tout homme ou femme gqui nurn
vendu oeuls pourris ou oités sera pris an
corps el exposé i notre pilori du Pontel,
Seronl lesdits eufls abandennds aux petils
cnfunts gui, par manicre de passe-temps
joyeux, s'ébattront o les lui lancer sur le
visare ou thessas ses hobillements, pour faire
vire le monde. Mais ne lear sern permis e
Jjeter nutres ordures.. .

L’histoire ne nous apprend pas si la
crainte de ees chiatiments fut salu-
taire : cependant clle montre qu'il ¥y
i de ecla 532 années, l'urgenee de
réprimer la {rawde préoccupait déji
les pouvoirs publies de notre pays,

Du reste, depuis six mille ans qu'il

¥ a des hommes, et qui mangent, il
s'en est probablement tonjours trouve
quelgques-uns  pour chercher origine
de béndfices illieites dans une altéra-
tion volontaire des aliments... "autrui.

Mais les trugquages d'autrefois ¢taient
d'une naiveté qui ferait sourire le
moins  habile de nos falsifieateurs
modernes. Allonger d'ean elaire le vin
pur, méler i la farine de la poudre de
craie, rajeunir par un trempage oppor-
tun les noix vicillies, enlever au Iait
fa eréme qui se rassernble § sa surface
quelques heuves aprés la traite, ¢'est
4 vrai dire 'enlanee de Part.

La chimic permet bien d autres
cuisines, et 1l faut avoir le eourage de
reconmiitre qu'en matiere de fraude;
clle donne les movens de véaliser par-
fois les plus extraordinaires des méta-
morphoses.

Le professcur Bronardel g derit un
jour cette phrase que, dailleurs, on
lui a beaucoup reprochée : « Quand un
homme a pris le matin, 4 son premicr
déjeuner, du lait conservé par 1aldeé-
hvde formique, quand il a mangé une
tranche de jambon contenant du borax
accompagnée (épinavds  verdis  par
du sulfate de ewivre, quand il a arross
eela d'une demi-bouteille de vin fueh-
sind ou plitré & Pexeés, et ecla pendant
vingt ans, comment voulez-vous gue
cet homme ait encore un estomae? o

Ce n'est évidemment Ja qu'une bou-
tade, car le céléhre médecin-légiste
savait mieux que personne de quell:
résistance héroigque sont eapables los
muquenses  stomaenles  contempo-
raines ; mais sa protestation de gastro-
nome averti n'en contenait pas moins
une forte part de veérite setentifique.
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LA LOI CONTRE LES FRAUDES

Elle cut, du reste. dans le publie
unt retentissement profond, ot ren-
contra surtout dans le corps mdédieal
un ¢cho unanime, tandis que les con-
mereants ot les productenrs [aisaicn’
ressortie avee foree le préjulice encrme
que la fraude Teur cansait, Bientok
apparut e facon évidente In né-
cossité délnborer tonte une léeisla-
tion nouvelle, eapable de donner
an gouverncment des armes eflie
ciees pour combattee In falsificn-
tion triomphante,

Cest Thonnewr ineontesté du
professenr Bordas, divectenr des
luboratoires duminist éredes Finan-
cos, «l'avair propesé 4 M. Ruau,
alors ministre de " Agviculture, tout
un systéme de surveillanee répres-
sive qui se resume dans la loi du
1“Taont 1905 et ledéeret hu 31 juil-
let 1906, complétés par les lois dn
5 aout 1008 et du 28 juillet 1912,

Ces textes, actuclloment en vi-
guenr, et dont on pent dire que,
désormais. ils ont fait leurs preu-
ves, posent dabord en prineipe que
IEtat a le devoir d'exeveer un eon-
trole cteoit sure la produetion com-
me sur le commeree des aliments,

Des agents, désionds on agréés
par lui, elfectuent dans ee but an-
tant do prélévements d'éehantil-
lons que le permettent les disponi-
bilités financidres. .,

Bien entendu, ils ow'opérent pas
toujonrs au hasaed, mais, au con-
traire, se gpuident, pour agir, sur
les indications gui leur sont four-
nivs par lenr expérienee person-
nelles de mamidére o sarveldler de
preferenee of a linir par premlre
en  Jaute  les  falsificatenrs  avérds,

Lo nombree des échantillons ains
préfeveés o érd -

Folmarde oo, MY
I 1908, e s rnas L=
En i ade ool T2AME Y
By B ke e e Tas
Far M ode oo viinnnnn BS fids
§ CATTR L LS LN e TUGIZ

Immédiatement envoyés aux préfets
dans les départements, et & la préfee-
ture de police 4 Paris, ces échantillons
somt transimis, sous un simple numero
dordre, par 'antorité administrative
aus divers laboratoires créés ou agrécs
par Etat.

Ceux-ci procédent {0 leur examen
en se conlormant aux méthodes ana-

At BUGEYE
Dacteur dx wedenees: Laatenr e Tarlielr.

I x

Ivtiques adoptées par le comitdé teeh-
nique permanent de la répression des
frandes, et sueeessivement  publiées
par des arrétés ministériels.

Ces méthodes conduisent & des eon-
clusions tonjours sévéres. en e¢ sens
gquelles font déelarer « suspeets o tous
les produits demt la puretd n'est pas
abselument hors de doute, ¢t parmi
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lesquels win eertain nombre auraient
pu Ctre déelarés « passables v, st leur
¢tude chimique s'était trouvée éelairée
par 'exacte connaissance de leur ori-
aine.

En ordonnant I'analyse anonyme, la
lor a voulu laire des laboratoires de
I"'Etat un véritable organisme de triage,
une sorte d’échelon préliminaire de In
repression auquel incombe le soin de
rechercher la fraude possible, mais non
celul de Pallirvmer.

La charge de DMaffirmation incombe
exelusivement  aux  pouvoirs  judi-
viaires qui entrent en jeu dés que les
préfeetures lenr ont transmis, avee
lus provés-verbaux de prélévement, les
conclusions eoncernant les  produits
déclarés suspeets o 'analyse de triage.

Par les soins du parquet, un juge
dinstruction est immédiatement com-
mis, qui fait comparaitre devant lui le
producteur ou le commercant 4 la
charge duquel une' fraude probable &
e signalée. Alors commence le réle
important des chimistes-experts.

Crux-ci sont des spécialistes qualifiés
par leurs travaux en matiere de chimie
alimentaire, et inserits sur des listes
annucllement revisées, que dressent
les eours d'appel et les tribunaux de
premiére instance.

Pour chaque affaire, le juge d'ins-
truction désigne I'un d'entre eux, tan-
dis que U'ineulpé a le droit absolu d’en
désigner, de son coté, un autre; les
dleux experts, investis d'autorité égale,
«'entourent de tous les renseignements
dont ils estiment avoir besoin, pro-
etdent, suivant les méthodes qui leur
paraissent  prélérables, & toutes les
recherches  seientifiques  néeessaires,
puis s¢ communiquent les résultats
auxquels ils ont été eonduits,

Une diseussion contradictoire s'en-
gage alors entre cux, et les conclusions
en donnent lieu, soit 4 I'établissement
dun rapport commun s'ils se sont mis
’accord, soit, dans le eas contraive,
au choix d'un tiers expert prié de les
départager. La désignation de cet
arbitre est f(aite, si les experts sont
méme i ce point de vue en désaccord,

par le presudent du tribunal de pre-
miere mstance.

En etablissant Dexpertise contra-
dictoire, la lot a voulu conficr i des
hommes d'une compétence reconnue,
la mission délicate d'allivmer sic oui
ou non, une fraude a bien eté commise
duns chagque ecas signalé par les labo-
ratores de Briage ;. mais, onomcme
temps, elle a tenu 4 laisser aux ineulpés
toutes les garanties possibles pour
assurer la défense de leur honneur ct
e lears intéréts,

En possession du rapport éerit ot
motivé des experts, le magistrat ins-
tructeur prononee en toute équité le
non-lieu ou le renvoi devant le tribu-
nal corrcetionnel.

LES ORGANISMES REPRESSIFS

Quand la loi de 19035 eut été votée,
et quand le déeret du 31 juillet 1906
fut wvenu régler dans ses moindres
détails le fonctionnement de 'exper-
tise contradictoire, le gouverncment
se trouva aux prises avee des difficultés
que le publie a le droit de connaitre,

Rien n'existait des trois oroanismes
désormais prévus pour la répression
des fraudes : serviee des prélevements
d’abhord, service des analvses de triase
ensutte et enfin serviee des cxpertises
contradictoires. 1| fallut tout eréer. en
mettant en ceuvre des moyvens finan-
ciers relativement trés modiques.

La loi nouvelle avait été préparee,
elle avait été « faite », pourrait-on-dire,
par ecux-la mémes qu'elle avait mis-
sion de protéger, les producteurs ct
les négociants, Toute une série d’en-
quétes,poursuivies aupres deschambres
de commeree et des grands svndieats,
avaient preésidé 4 son élaboration : elles
furent d’abord continuées, puis hientot
étendues.

Les deux congrés  internationaux
de Paliment pur (Genéve, 1908, of
Paris. 1909) en coovdonnérent ct, pour
aimsi dire, en codificrent les résultats.
Tl faut les eonsidérer, Tun et Pantre,
comme avant eéte de vastes consul-
tations. au cours desquelles tous les
intéressés ont eu la possibilité de don-
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ner leur avis mobive et de diseuter avee
des ehimistes et des hygiénistes com-
petents Fopportunité des diverses pra-
tiques  réclamdces  comme néecssaires
pae coux qui transforment les produits
dn sol pour les rendre comestibles.
Ainsi furent préparés les reglements
qui complétent en France la loi des
fraudes et ne sont, a proprement par-
lev, que le corollaire légal des deux con-
ores de Paliment pur,

Yarmi ces réglements, dont quel-
ques-uns sont eneore a promulguer.
les uns formeront. dans leur ensemble,
un veéritable Codew alimentarius {ran-
cais 1 ce sont eenx qu délimissent les
conditions auxquelles doivent satisfaire
les diverses substanees comestibles :

Vi, ennx-de-vie spiritaeus (3 sept, 1907 ).

Corpisses of huiles (11 ars 1008 et 20 juil-
led T4y,

sitops, liguenrs,  bicres,
vinaigres (28 juillet 1D08).

Produits de la suererie. de la conliseric
oL de o chocolaterie (10 dée, 1010),

Hyedromels (2 mmi 1011),

Viandes, produits e la charcuteric ol
eonserves (15 avril 1912).

Les autres réglements fixent les
détails de la procddure 4 suivee pour
les eatégories de prélévements,

vitdlres,  poires,

LES LABDRATOIRES DU SERVICE
DE REPRESSION

Copendant. e ministee de PAgri-
culture ne erut pas devoir attendre gue
la loi fut, si 'on peut s'exprimer ainsi.
i mise au point v par les réeglements
dadministration  publique indispen-
sables. Dés le lendemain du jour ou les
textes nouveaux furent votds par les
Chambres, le serviee de la répression
des fraudes commenca 4 [onetionner,
en se servant de co qui existait ot en
PPadaptant aussi bien quiil était pos-
sihle anx neeessités immédiates.

Une entente intervint o’abord nvee .

le laboratoire municipal de Paris qui.
entretenu par la Ville. regut une sub-
vention du gouvernement pour pro-
céder aux-analvses de triage concernant
les aliments que consomment les ha-
bitants de la capitale.

Mais des difficultés pratiques de di-
verses natures démontrérent, an bout

de pou de temps, Pebligation de eréer
O Parvis mome un laboratoire ' Etat g
il Fut installé dans un immcuble situé
42 his rue de Bourgogne ot inauguré
le 22 juin 1910 par M. Ruau. Pendant
dix-huit mois il assura seul le serviee
e Paris ¢t de sa banlieue.

Ue n'est que depuis les premicrs
mois de 1912 que e laboratoire mu-
nicipal, avant été agréd de nouvenn, a
repris avee le laboratoire de la rue de
Bourgogne une collaboration griee i
laquelle ec dernier peut se consaercr
davantage aux recherches seientifiques
et aux etudes approfondies quexige
la poursuite des procédés nonveaux
de falsification nouvelle au fur et
mesure qu'ils sont découverts.

A Pexemple de ee qui s'est passé @
Paris. le serviee de la répression des
frandes a emprunté dans les grandes
villes de provinee les laboratoives e
chimic existant, et les a echargés.
moyennant une  subvention  [orlai-
taire (3 ranes par analyse), deffectucr
pour son eompte les analyses de triage.

A Theure actuelle, des traités de
cette noture sont ntervenus avee les
laboratoires  municipaux  d"Amicns,
Brest, Clermont - Ferraned,  Grenoble,
Le Havre, Le Mans, Lézignan-d Ande,
Lille, Lyon, Nice, Nimes, Reims,
Hennes, Rouen, Saintes, Saint-Etienne
Toulon, Tonlouse.

De mieme les laboratoires de cer-
taines stations agronomiques subven-
tionnées par le mimstére de I'Agricul-
ture ont  été deésignés pour effectuer
les analyses de triage.

Ce sont ceux de Blois, Bordeaux,
Chilons-sur-Marne,  Dijon, Tours.
Arras. Auxerre, Chartres, Chateauroux
Nanev.,  Nantes, Poitiers.  Rodez,
Amicns, Cluny, Laon, Lille, Marseille,
Melun, Quimiper. Rouen, Versailles,
Boulogne -sur-Mer, Lawval, Nevers,
Commerey, Paolignyv, Béthune, Paris,
Besancon.

Independamment  de  ees  labora-
toires municipaux ou départementanx
agréés pour la’ répression des iraudes,
le ministére de I"Agriculture utilise,
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VUE B USE DES SALLES DU LABOIATOLIE

bien entendu certains luboratoires oui
i appartiennent en propre.

Ce sont eceux des stations conolo-
siques e Montpellier et de Beanne
ot e la station pomologique de Caen.

Los laboratoires domt il s'agit sont
chargdés chacun dans une région déter-
minée, de lanalyse de triage des échan-
tillons prélevés, dans leur région, sur
les hossons. les denrées alimentaires
ot les produits agricoles, notmmment
les engrals,

Ponr certains de ces produits, dont
Fanalyse présente des dillienltés parti-
culicres, des laboratoires spéeinux ont
CHé ddsignes, Clest amst que les echan-
tillons de semiences sont exelusivemeont
examinés par la station d'essais de
semenees de Parvis. les plants de vigne
destinés {i ln veeonstitution do vignohle
il stnbion de yiticulture de Puris, les

CENTHAL 1 UETAT PO LA BEFIESSI0N 1B FIAUDES

terébenthines par le Iaboratoire de
visines de la Faculld des Seienees e
Bordesnx, les graines de vers §1 soie
praar les stations serieienles " Alais of e
Deaguignan of que les éehantillons de
stthstanees médicamentetsces sont ana-
lvses par un laboratoire spécialement
oreunise dans e but, apres entente
avee leomindstire de Plnstraetion -

Pligue, o 'Eenle supéricnre de phar-
macke e Pars.
Eofin une entente ost intervenne

tlans le meme bt avee le ministére de
ln Conterre, dont e laboratoire de eomne-
tedde des eonserves, installe aux Inva-
Ticles, centealise s oxamoens des [ire-
dhuits de charventerice,

Au point de vae administratif, Jes
Gbstnbions et lnboratoires rossortissant,
0 o dhiveetion des sepviees sanitaires ot
seientiliques et e Ja veprossion des
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fraudes pour Papplication de la loi du
1T aent 1905, présentent, on le voit,
un ensemble disparate.

Ils peuvent cependant étre répartis
oN ¢ groupes prineipaux :

1+ établissements  appartenant  en
propre an minstére de PAgrienlture ;

3 appartenant au ministére de lns-
truction publique (universités), ou au
ministére de la Guerre

26 appartenant i des départements ;

19 4 des municipalités,

Bien que la loi du 197 aont 1905 soit
applicable 4 toutes les marchandises, le
controle du serviee ne s'étend en
realite, on Je voit, que sur les denrées
alimentaires. les hoissons et les pro-
duits agricoles. ear ee sont les seules
dont la surveillanee  constante  pré-
sente un intérét géndral suflisant pour
quun serviee public ait été charge de

rechercher les fraudes auxquelles leur
commerce peut donner icu.

En ce qui concernc les autres mar-
chandises, I'Etat laisse aux intéressés
le soin de faire appel eux-mimes o la
loi, pour obtenir des tribunaux. la
répression des fraudes qui leur sont
préjudiciables,

LES PRELEVEMENTS D'ECHANTILLONS

Les  prélevements des  échantil-
lons qu’examinent ces laboratoires sont
faits actuellement par des commissaires
de poliee, en mime temps gque par
930 agents asscrmentés, conmmissionnds
par les préfets et proposés par les maires
o certains syndieats de producteurs.

A partir du 107 juillet 1912, ils seront
sans doute aidés et surtout dirigés par
50 inspecteurs départementaux, fone-
tionnaires de ['Etat, gui n’auront

AUTIL SALLE DL

LAMCILATUIE CENTRAL L LETAT MOUR LA REPHESSTON THis FHATIES
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d'autre oeccupation que eclle de faire
aux (ulsificatenrs une ouerre sans merei.

En dehors des vessources  budeé
taires normales, des fonds de concours
sont  alloués, pour ee serviee. aux
prefets par les conscils généraux. les
minneipalités ot les svndicats de pro-
duction ¢t e consonunation.

Dés 1908, scize conscils généran
avaent vote dos fonds e eonconrs e eo
genre, dont Ie total s"élevait 0 L3 000
franes: de lenvedté les syndieats nvaient
verseé prés ade 33 000 franes dans les
caisses publigues, en vue de contribuer
itla répression des [randes; cos diverses
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subwventions ajoutéesaux 909 500 [ranes
tle evédits budgétaires avaient ¢leveé i
plus de un million les vessourees mises
i la disposition du serviee de la ré-
pression des frandes. Pour Pannde 10713,
les fonds de concours séléveront i
160 000 franes vraiscmblablement.

L'(EUVRE ACCOMPLIE
Pour juger 'acuvre accomplic of pour
apprecier son mmportanceavee exactitn-
e, rien ne peutvaloir des chiffres préeis.
Lo tableau ei-aprés donne  depuis
1907 le nombre des éehantillons pire-
levés dans toute la Franee,

Farasuiy bns [ R gL ARYE (SRR AR LR RER L

On voit que le pourcentage des
¢ehantillons  reconnus suspects  sost
abaissé, passant de 18,3 o 113 en
cing ans, Il faut évidemment voir
dans cet abaissement la preave que
la fraude diminue — opinion opti-
miste — mais il faut surtout eonsidérer
les chiffres en o soi o, ct. par suite,
déplorer que le nombre des fraudeurs
soit encore aussi considlérable.

Pourtant, les tribunaux font prenve

a leur égard dune séveérité qui serait
pour cux décourageante, si le désir du
gain malhonnéte n'avait, i leurs veox.
une puissance convaineante. Le ta-
bleau suivant montre quelles eondam-
nations ont ¢té prononeées en eing ans,
i la snite de poursuites exercées pour
dles [aits de frandes alimentaires décou—
verts par les laboratoires de triape of
confirmés par les chimistes-cxperts.

Il convient de noter 'énormité rela-
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tive des amendes fiscales prononcées en
1O 2 une somme de 4 224 068 franes
et entrée de ce fait dans les caisses
de I'Etat : elle correspond 4 la con-
damnation de gros fraudeurs de vins,
mais aussi i la mise en vigueur de cette
Jurisprudence admise par la cour de
cassation (26 nov. 1908, 13 mars 1909,
confirmée plus réceniment le 10 février
1011} d'aprés laquelle un vin falsifié
est une o dilution alecolique » soumise
an régime fiseal des aleools, et qu'en
conséquence le fait, pour un négociant,
de détenir une telle dilution sans décla-
ration spéciale, le miet en contravention
avee la régic des contributions indi-
rectes.

Ce qu'il est surtout intéressant de
constater, ¢’est qu'en 1010 le cours
moven des vins s'est relevé dans des
proportions notables et s'est maintenu
depuis & un miveau rémunérateur
pour les vignerons.

Cest peut-ttre le eas de murmurer
sans commettre de sophisme répréhen-
sible le elassique adage : Post hoc,
vroo propler hoe.

LA LOYAU'TE DEVENUE OBLIGATOIRE

Mais il me econvient pas d’insister
sur ce sujet autrement que pour dire
sans aucune crainte d'erreur @ les pro-
grés de la répression des fraudes prépa-
rent pour |'agriculture tout entiére unc
ére de prospérité ; et a4 ee point de
vue, le passé répond de I'avenir.

Ce qu'il faut toutefois faire remar-
quer, c'est que. dans son état actuel.
la loi n'est génante ni pour les pro-
dueteurs ni pour les commercants
honnétes. Dans les détails de son appli-
cation, elle est congue de maniére &
accorder, par Dexpertise contradie-
toire, toutes les garanties possibles
aux ineulpés aussi bien quaux dé-
fenseurs de la légalité, et, depuis sa
mise en vigueur, clle a pu sosciter des
critiques de pure forme @ elle n'a pas
souleveé  doppositions  irréductibles.
IYautre part, en dehors de la prohi-
bition que, trés justement, elle édicte
4 Fégard de ecrtaines subitances con-

sidérées cormme nocives par les hvuid-
nistes, elle autorise toutes les pratiques
que reclament les diverses technigues
de fabrication,

Elle pose seulement en  principe
absolu que tout consommateur a le
droit impreseriptible de savoir cxac-
tement ce qu’il achéte,

Il me plait & moi, acheteur, de -
clamer 4 mon fournisseur un liquide
aleoolique qui a le gout approximatil
du rhum, mais qui n’a pas été obtenn
par la distillation des jus fermentés
de la canne & suere. Nul ne peut s'op-
poser a4 ce que ma commande soit
exé¢cutée : mais il doit m'étre livee
du « rhum fantaisie »

Il me plait, & moi, commercant,
d’offrir & ma clientéle un sirop de glu-
cose : la loi m'y autorise, mais elle m’in-
terdit de I'étiqueter « sirop de suere 1.

En un mot, tout 'effort des pouvoirs
publies tend aujourd’hui & obtenir
que la loyanté la plus grande préside
A toutes Jes transactions commeretales
les textes en vigueur ordonnent, cn
matiere d'alimentation, de dire avee
précision et netteté la nature de tout e
qui est offert en vente.

Que. dans leur application et dans la
niise en pratique, certaines crreurs aient
pu étre commuises, la chose est trop vrai-
semblable pour pouveir étre discutée,

Que des améliorations dans la pro-
ceédure et dans la réglementation soient
nécessaires, 'administration le recon-
nait et en poursnit résolument la
realisation.

Que la répression des lraudes soit 4
I'heure actnelle toujours efficace ol
toujours opérante, on ne saurait ['af-
firmer.

Que les falsifications alimentaires
n'existent plus en France, il serait
imprudent de le prétendre.

Mais des progrés considérables ont
¢té accomplis 4 ce point de vue depuis
quelques années ob, surtout, eette jdée
profondément  juste est maintenant
répandue dans le public : les commer-
cants doivent avant tout i leur clien-
téle la vérite.

Fugtne Rovx,
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PEUT-ON RETARDER LA VIEILLESSE?

Par le Dr TOULOUSE

MEDECIN EN CHEF A LASILE

DE VILLEJLUIF,

DIAECTEUR OT LABORATOIRE OF PEVOAOLOGIE EXPERIMENTALE A L'ECOLE DES UAUTEE ETUDDS

1L est un mal qui parait iné-
luctable, ¢'est — quand on vit
longtemps — de vieillir.

L'homme aceepte ect amoindris-
sement de la vie avee la résignation la
plus passive. Il a ambitionné de ravir
i la nature les seerets qui puissent Jui
épargmer les manx les plus eruels, le
cancer, la tubereulose ; et sa foi dans
le progrés de la seience est el sans
limite. Rien ne loi parait impossible ;
et il s'attend chagque jour i voir dispa-
raitre.  définitivement  chassées, les
maladics contre lesquelles si longtemps
Fhnmanité s'est vainement debattue.

Mais lorsque la vieillesse est b qui le
auictte, tout ece  bel  enthousiasiie
tombe : o'est la destinée contre laquelle
on ne peut’ rien tenter et bien ineié-
dules sont tous ceux a qui on parlerait
tle retarder, seulement o'atténuer la
vieillesse,

Pourquoi? Toutes les personnes ne
sont pas atteintes des maux redoutés ;
c¢'est done qu'ils sont ¢évitables natu-
rellement. que ecrtains tempéraments
sont réfractaires. Tandis qu'il n'est pas
texemple gu'un homme gqui ait véen
assez longtemps n'ait pas éprouvé la
déchéanee de la vieillesse. Cette cons-
tance defic toute erédulité. Aussi les
journaux publient tous les jours cent
remdtles nouveaux contre les maladies
les plus ecertainement eurables,  mais
aueun contre la vicillesse. Les savants
ont partagé cette désespérance su-
preme, ot dans les laboratoires on
s'oeccupe de tout, sauf — par exception
— de prolonger la vie ou méme de
prolonger la jeunesse.

M. Metehnikoff est un des rares bio-
logistes qui aient entrepris et suscité
tout un groupe de recherehes sur cette
question que Fon trouve passionnante
i mesure que l'on s‘avanee en fape,

Or, il n'est aueune raison de penser
que la vieillesse est hors de notre
pouvoir de transformation. Le fait
qu'elle s'est toujours montrée chez
ceux qui avancent en fdge ne vaut pas
plus que hier le fait qu'on n'avait
jamais, avant le téléphone, entendu la
voix d'un homme & 10 km. Et — pour
rester dans un ordre de choses com-
parables — jadhis il paraissait irréa-
lisable de pouvoir modifier la nature de
I'homme, de rendre eelui-ci réfractaive
A une maladie; or, le vaccin antity-
phique a prouveé  récemment, une fois
de plus, que la médecine était eapable
de faire eette modifieation profonde
dans les humenrs dan individu,

Qu'est-ce an fond que la vieillesse?
Une diminution de- Factivité de nos
organcs, qui manifeste a la longue une
véritable altération des tissus. En ce
sens la vicillesse, ou plutot la sénilité
— qui exprime eette deéchéance — est
une maladie. Le ecervean, par exemple,
diminue de volume ; ¢'est que les ecl-
lules s'altérent, des fibres nerveuses
disparaissent et que les vaisseaux dégé-
nerent. Mais tout cela s'obscrve chez
des personnes jeunes, sous linflucnee
d'intoxieation, de I'aleool, par exemple,
desinfections intestinales, daprés Met-
chnikoll. Et il en est ainsi de tous les
organcs. La sénilité est done une maln-
die; et e'est fort heureux. Pourquoi?

Mais paree que ect état entre alors
dans le domaine des choses connues
ot le médeein a une action. Tant que Ia
sénilité pouvait ttre considérée comme
I'évolution fatale des organes, par les
tendanees profondes d'évolution natu-
relle des tissus, en dehors de toute
eause dircete, on ne pouvait rien es-
pérer. Le jour on la eause de ces dévia-
tions nous apparait de méme ordre que
la eause des maux ordinaires de Mige
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adulte, 'espoir de les comhbattre devient
nussi légitime ici que ki Ainsi 'usage
de fermentslactiques, délavorables anx
mierobes intestinaux dangereux. anrait
tle bons effets d'aprés Metehnikoll.

D ailleurs, toute notre évolution nous
apparait maintenant avee ce caractére
de eausalité précis ot aceessible qui
est st encourageant pour les espéces
humaines. Jadis on coneevait le déve-
loppement de lenfant qui, d'étape on
ctape, se mue en adalte, comne le déve-
loppement néeessaire de ses déments
— ec¢llules. fibres, 03, — Nous savons
aujourd’hmi que eertaines glandes, Ia
thyroide par exemple, sans doute par
les sues qu'elle séeréte, a une action
sur les os quielle fait grossir, sur les
poils qu'elle fait apparaitre. L'orga-
nisme est comme un corps inerte qui
par lui-méme vesterait an méme poink;
mais telle glande verse son sue. et cv
sue allonge les os et tant qu'elle en
verse les os ne se soudent pas. Ce sont
des troubles de séerétions glandulairves
qui font les nains et les géants.

L’homme, s fior de ses attrilats,
sait-il quils ont été a la merel d'une
glande qui, arrétée dans son évolution,
Paurait empiché de prendre Paspeet
viril? Sait-il surtout qu’a tout dge ce
aqu'il a gngné peut otree perdu par suite
d'une dégénéreseence glandulaire ot
quaprés avoir ¢té pire il peut rétro-
grader au rang d'un  impubére an
masque infantile ¢t vicillot?

Bien plus, ¢es sues, nous pouyons les
employer en utilisant les plandes qui
les contiennent ; ot presque & volonté
nous faisons continuer des dévelop-
pements arrétés chez les arrviérés :
des  nains  grandissent, des  dtres
asexucés prennent Papparence de leur
sexe, Mais alors nous brilons 1a aussi
pour la solution du probléme de la
vieillesse. Car s'il v a des glandes qui
font eroitre les organes, il v en a sans
doute — et peut-étre les mémes — qui
Jes mainticnnent en bon état tant
qu'clles fonetionnent.

Et observation nous montre que les
glandes qui paraissent tenir sous leur
influence le bon état de la nutrition, la

thyroide, les glandes sexuclles. et anss
les wiseéres qui ont un rdle actil dans
Passimilation ot la dépuration de "or-
ganisme. e fowe. le reon. sont allaiblis
chez le vicillard. dont les poils tombent,
e pouvoir sexuel dimmue, le foie
detruit mal les poisons et les reins
scerebent mmiparfaitement 'urine. Les
éléments toxiques — alimentaires ot
autres —non détruils ou non élimmnes,
amssent sur les vadsscaux, les altérent ;
et les tissus, conséquemment mal nour-
ris, dégéndrent, Comprise  ainsi, |u
vieillesse serait un arrét plus on moins
tardit dans cette activité glandulaire.
La prophvlaxic apparait alors préeise.
Il Faut conserver cos glandes en bon état
et pour cela éviter les infections, ot no-
tanpent Povarie. qui les atteignent.
Puis, quand clles faiblissent, on pourra
cheveher o les seeonder en donnant des
extraits des mimes glindes prélevées
chez les animanx, Tant ecla, aidé par
une hyvgitne sage ol un exereice ration-
nel, eontimué tard dans la vie, afin
de maintenir & un taux suffisant la vi-
talité de tout Poroanisme,

Il v oo mieux, On connait les travaux
de notre compatriote Careel. Des hio-
logistes cherchent ot ont réussi & con-
server des organes enlevés & un orga-
nisme vivant et a la transplantation.
Deputs longtemps on a emplové la
pean qui, arrachée i un sujet, reprend
sur un autre et eache des mutilations
imesthétiques. Mais on pent espérer
beaucoup plus loin, puisqu'on a pu
grefler sur des animanx des reins ef
des ovaires,

Mais alors. si 'on arrive 4 remplacer
un organe vieux par un neuf. lo pro-
bléme théorigue scrait résolu et il ne
s'agirait plus que pardes titonnements
—¢'est & la verité le plus diffieile — de
réaliser les conditions favorables pour
areffer les organcs essentiels. surtout
ceux qui, comme les glandes. comman-
dent le bon fonetionnement des autres.
Et ce serait alors Ia restauration des
vieux organismes, leur rajeunissement.

Arrétons-nous ; car il y a quelque
chose de pénible, pour ceux qui ont
un certain fge, & penser qu'on guérira
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ln vicillesse un jour ou ils n'y seront
plus pour en proliter.

Ce qui est rationnel tontefois. efest
de penser que la vieillesse n'est plus
au-dessus duo pouvorr de homme. 11
ny o auneune impossibilité de croire
gquon pouwrra prolonger et sans doute
renouveler ineessamment unorganisime,

Il v a méme de bonnes rasons. dos
faits dPexpériences positils pour mon-
trev que dans cet ordre de recherehes
on a passe Pétape do premier taton-
nement, of — conuue disent les ingeé-
nicurs — la période des avant-projets
est close.
D7 TouLousE.

LA MEILLEURE POUDRE DE RIZ
NE COUTE PAS CHER A FABRIQUER

axs son Trailé des
Odewrs qui parut
et 1777 M. D¢ jean,

distillatenr et fournisseur
du Roy. éerivait ke lignes
suivantes : « La poudre
n'est pas autre chose que
de amidon blane, bicn
see, réduit en  poudre
subtile ot passé au tamis
de soie. Pour Navolr boii-
ne, il faut aller a1 une
bhonne fabrique et choisir
Famidon en pierre le plus
blane. le plus see et e
plus léger, e faire réduire
devant vous en poussicre
fine ¢t le passer. Alors,
vous ctes sie de la qua-
lité...

Cette délinition, qui fut
exacte naguere, ne |est
phus du tout aujourd’hui.
Une poudre exelusive-
ment formée d'amidon de
riz réduit em poussiére
impalpablen’auraitancu-
ne chance d'étre appré-
ciée., Nos Cléoantes, en
clfet. n'admettraient pas
que la houppette pit don-
ner i leurs joues un ve-
louté fugace: surtout elles
veulent que lear poudre
favorite puisse fixer de
fagon durable, un parfum
délieat sur I'épiderme,

CIFSU S50

& A=

Ot appparedd sietad redwiee e peindlee fes racines o ieis,
fes fragmeits de carbonate e gaeguesie, o e zindeal les digers.
cunrepagarily dont e rerengon forme dnopoadre de vz,



80 LA SCIENCE ET LA VIE

Les poudres. auxquelles N'usage ae-
corde toujours le nom générique de
apoudre de rizo bien que souvent le riz
n'entre pour rien dans leur composition,
sont  toutos
d'un prix de
revient infi-
me. Si quel-
ques-unes
sontvendues
{orteher,cela
tientunique-
ment au luxe
de leur pré-
sentation, &
la véclame
faite pour
lancer la
marque et
aux gros bé-
néfices necor-
désauxinter-
meédiaires.

Chaque
MAISON [H05-
stde, pour
préparer ses . ]
différentes eréations. des formules pré-
cises dont le soi-disant mystére est
jalouscment  garde. _

Toutes les poudres de riz cependant
sont faliriquées par des méthodes & peu
prés identiques. .

Leés vieux proeédés consistaient i
lnisser en eontact, pendant un temps
plus on moins long, des lits de poudre
d"amidon avee des pétales de [leurs
fraiches, puis & eribler plusicurs fois ot
i passer an tamis d'etamine. Ces pro-
ciddés sont partout abandonnés main-
tenant, sauf peut-ttre dans quelques
maisons demeurées fidéles aux recettes
ancicnnes gui firent leur réputation.

Dans toutes les usines et quelles que
spient les formules adoptées, on pré-
pare d'abord ee qu'on appelle « un
corps », ¢'est- d-dire une certaine quan-
tité de poudre fine saturée de odenr
choisic. Ce corps eost ensuite mélangé
en proportions convenables avee de la
poudre blanche & laquelle il commu-
nique son parfum. Dans la fabrication
des poudres nuancées, rose ou rachel,

BHOVEUR TMULVERISATEUR I
On jmleérise fex produwits sortant du concasseur an moyen 51

iien  Brgeeer dany feguel des madleawe fieds o oan
eeitleal les derauent contee des plagues de fonde dure.

la matiére colorante est incorporce au
corps conume le parlum.

L'utilité de ce proeddé est de per-
mettre de répartiv plus uniformément
le parfum et
le colorant 4
travers la
masse totale,

La compuo-
sition du
Ccorps  varic
presque @
Uinfini, selon
le deare de
fincsse & ob-
teniv, lo prix
de revient 4
réaliser. ot
surtput  sui-
vant le ea-
price du fa-
bricant. On
voanet du tale
ain o vend
abaisser la
valeur mar-
chande, on
de préférence du sulfate de chaux extra-
blane, de la {éeule de pomme de terre
en petite quantité, de amidon de
riz, de blé ou de mals, du carbonate
de magnésie, du sous-carbonate de
bismuth. ete., ote,

Quant au parfum, il est parfois —
bicn, bien rarement | — dévive diree-
tement des fleurs. Le plus souvent
c¢est un parfum chimique.

Voiei, par exemple, quelques for-
mules de corps de poudre  publiées
derni¢remient par la revue Lo Parfu-
merie moderne, et qui peuvent ftre
considérées eomme elassiques. Les pro-
portions de leurs divers constituants
sont dailleurs faciles 4 modificr.

19 Corps v a Uhélioirope » @ amidon
te riz, 700 gr: amidon de froment,
350 gr ; earbonate de magnésie, 350 gor;
poudre d'iris, 80 gr : benjoin de Suma-
tra pulvérisé, 10 gr: héliotropine
amorphe, 10 gr.

20 Carps v au tréfle extra v @ amidon
de riz. 850 gr: amidon de {roment,
350 gr ; earbonate de magnésic, 350 av ;

arfire
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féeule de pommes de terre, 150 gr 5 sous-
nitrate de bismuth, 150 gr; coumarine,
5 gv; vanilline, 2 gr; muscambrette,
1 gr; tréfle artificiel (100 /o) 9gr; ylang-
viangsynthe-
tique ou chi-
mique, 1 21 ;
hergamotte
artificielle,
1 gr; rose de
mai - conipo-
see, 3 gr.

30 Corps it
In violette o :
awjouter a
1500 gr ddu
corps de pou-
dre  précé-
dent: violette
synthétique
{ou chimique)
10 gr; poudre
('ivis, 100 gr;
on espenee
divis, 10 gr;
essenee  de
cassic, 5 grs
essence de
jasmin, 0grs;
violindol eris-
tallisé, Ogr5;
acide ben-
zolque, & gr.

Dans certaines fabrications. on se
horne mime & préparer un corps de
poudre homogéne en pulvérisant aussi
finement que possible du carbonate de
magnésic trempé  dans un  parfum
liquide & base de muse. ¢t a lni ajouter
les parfums eristallisés ou amorphes
réduits en poussiére 1énnc.

ITest ensuite incorpore i 20 ou 235 kg
de poudre blanelie sutvant que 'on veut
un prodmt plus on moins parfamé.

Cette lpuurlre est formée, elle aussi,
d'un mélange en proportions diverses,
de powdres végétales et de poudres
minérales. Selon la finesse. Ja légéreté,
Padhérenee désirées. on emploie con-
curremment les amidons de riz. de ble,
ant de mais, la fécule de pomme de terre,
la poudre d'iris, parmi les végétaux; le
tale, oxvde de zine, le carbonate de

MACHINE A TAMISER

La jinwdre passe suceessivement sue plusieurs famis de plis
en plis fins, aime s oo irdmonsseaent caergigue griee anguel
few parlivedes devdennent progressivesent (gl pobles,

magneésie, le earbonate de chaux, le
kaolin, le sulfate de baryte, ete., cte.,
parmi les minéraux. Les proportions
relatives de ces substanees sont ex-
trémement
variables.
Pour fixer
Ies ulées, on
prut donner,i
titre d’exem-
plelalormule
sulvante :
Sous-earbo-
nate de bis-
miuth, 80 gr;
oxyviedezine,
a00 gr;
tale de Ve-
nise, 200 pgr;
sulfate de
clinnx préci-
pité, 200 gr;
amidon de
riz, e hle
ou de mais,
200 gr;
Tt seule-
ment que,
dans les pou-
dres deguali-
tés supéricu-
res  l'amidon
de riz soit
en quantité beaucoup plus impor-
tante : 60 i 65 °/, quelquefois. Tandis
que, dans les poudres & trés bon mar-
che¢, le tale prédomine.

MACHINES A FAIRE LA POUDRE DE TIZ

Pour concasser les racines d'iris et
les frapments de carbonate de magné-
sie, I'emploi des appareils 4 piler 8'im-
pose. Dans le type le plus répandu,
deux pilons, successivement hausseés,
retombent dans un mortier de bronze.

Aprés le eoncassage préliminaire. le
brayage transforme en poudre fine les
fragments solides.

Le tamisage est effectué de fagcon
simple. en emplissant de poudre broyée
un tamis @ toile cnfermé dans une
boite étanche, elle-méme disposée
sur I'un des plateaux mobiles d'une
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machineg & trémoussement  rapide.

Pour la mise en boites, la poudre
contenue dans une trémic est déversée
dnns les hoites qui sont amenées sueces-
sivement en position par la toile sans

MACIINE A REMPLIR TES Dofres
Pt wpepaned pemplit ey Miihes ale poeelve pir géries ol Jurt winind e reend!
Wi ool o rdelier T ritres.

fin. Vingt boiles sont remplies i la lois,
et ety wroupes de vingt boites peavent
passer, chague minute, sous la trémic.
PRIY BE BEVIENT DE LA POUDRE DE RIZ

Ainst préparées en quantités indus-
friclles, les powdees de riz reviennent
daddes prix qui o vent ¢tommer Jortement
beaneonp de nos lectriees,

Les qualités  les  plus  ordinaires,
simples, parfumées avee des produits
chimiques @ bas prix, peuvent ne pas

couter 2 leurs fabricants plus  de
45 £ 48 franes lo tonne!

Par  contre.

une poudre

d’amidon de riz
contenant  seu-
femaent 10 9,
d'oxvde de zine,
104157 /ydetale
ct des parfums
ilirectoment
extraits  des
fleurs, — poudre
de grand luxe
ot de rarissime
exception, —

peut revenir A
plus de 2 franes
le kg.

Entre  ces
deux prix, Ia
marge st énor-
me. Mais  pre-
nons une  poli-
dre  de bhonne

qualité moven-
ne, of, pour L
fabrigquer. nche-
Foris lesmabiéres
premicres  chez
un marehand
queleongue e
produits chimi-
ques. Nous ¢ha-
Blirons aimsi un
Inlan tres coxa-
gere, pusgue les
mrcmes matieres
peuvent étre
achetées par
quantitésimpor-
tantes a4 des prixv inféricurs de moitic,
Nous aurons, por la poudre :

Sis-virhoniile e

tismndh ooe. .. Blhper b 15 0. e lig: = 0 fe. 144
Cryile dbe gine, .. oW ee g | I lisdeme — 4k ir. iHn
Tale e Vendse . 2Mbge. o O e, A0 e g, = {r. D0

Suilate de  ehius
pricipite, oo 2kan a0 55 1 kg =
Aovdboeen e vk, Lo 3Hbae o O e, G0 e B

1 g,

o |
L.
0ir. 70

| LTI fr."ll'rIITl'Il'l‘ ectte |mll|1|'{*. [nisons
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un corps en le composant comme suit:
Amidon de rizg. ... L FE
Amidon de Loe

114 | SR Gakmioa Dfvads e kg = 0 157

Corbonule de - o
EIRRIE v s s o s sbHbER G DI B0 e i = O [ 525

TN e o 0 Frs R e e

Poudre o'ivts oo .. Hibgroa 20200 kg = 0156
Poudre e benjn
e Suinalben ... 10grd G6fr  lelg = O I G
FEébotmopiny mimgr-
PR v T 430 r.  leks = 0 0L dh
 RELHE T I g

Mélangeons 1 500 gr de ce corps 4
20 kg de la poudre ; ou plus simplement
T3 gr de corps i 1 kg de poudre. Le
corps revenant a 1 fr 638 le ko, la dé-
pense pour 75 gr est de 0 {r 126

L'ensemble des matiéres premicres
nécessaires pour fabriquer 1 075 gr de
la poudre de riz ci-dessus revient done
A0 fr746 + 0126 — 0 Ir 872, Cette
poudre a done une valeur brute & peu
preés égale @ dix-sept sous et demu le
kilogranmime,

Et il y a quelques bonnes boites
dans un kilogramme !

On peut admetire sans erainte que,

pour un industriel fabriquant en quan-
tités importantes. le prix du kilo-
grammie peut Gtre ramené a einquante
centimes. v compris les frais de main-
dwnvre et de manutention.

Mais il faut d’abord ajouter @ ece
prix inflme celui de la boite et de 'éti-
quetage, qui est plus ou moins éleve
suivant que la présentation est plus on
moins luxucuse.

Une o belle » boite en carton avee
¢tiquettes dorées et estampées, bande
de garvantic. eachets, faveur de soic
pour l'empaquctage, papier de soie
parfumé  pour Penveloppe interne,
papier sulfurisé pour MNenveloppe exte-
ricure, eachet o artistique o, ficelle
dorée, revient 4 60 centimes. Cette
helle hoite souvent ne contient que
40 pgr de poudre.

("est-d-dire que le ¢ contenu » d'un
si coquet o contenant » vaut en tout
eas moins d'un sou.

Franeis Marne.

LOCOMOTIVE UTILISEE COMME POMPE A INCENDIE

% djeetear alimentd par la vapeur

| I d'une locomotive el plonge (ans une
des sontes 3 con du tender constitue

une ponipe o ineendie bris puissante ot
d'une molalite o o rewd tres precicuse
s wn grand nombre e circanstimees.
Les invendies le long s voics sont, en

effct, assez friquents et ne peuvent Glre
souvent combattes avee ssser e viguear
et ils se deelarent en pleine campagne,
La locomotive-pompe prewrt v lee Soalenient
e grands seevices pone le néttovaee  des
toilures en verre des nteliers, des pures
nimes et des dépots de machines,
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LES

ENSEIGNES LUMINEUSES

Par Georges GOMBAULT

InER  d'éclairer les enseignes @
L la chute du jour, n'est certes pas

nouvelle ; ee qui est tout A fait
récent. ¢'est Pallumage et Pextinetion
suecessils, automatiques et ultra-ra-
pitdes,

Ces brusques altematives d'ombre
et e lumiére, ers tremblotements,
ces fulgurations inat-
tendues, ces mille agn-
cevies  des  enseignes
lumineuses  d'aujour-
d'hui - fixent micux
"attention que les
enscignes @ feux fixes.

Pour que tout ecci
put otre réalisé, il a
fallu que la lumiére
électrique devint d'un
usnge courant.

Tout d abord un
petit moteur électri-
que analogue 4 ceux
dont on se sert quel-
quefois pourles machi-
nes i coudre, actionna
fl'un mouvenment lent
¢t continu un commu-
tateur gui, i interval-
les véguliers, allumait
ot eteignait les lnmipes
fl'un panncau trans-
parent.

Cette intermittenee,
apprecice des com-
mereants en raison du
caractére  particulier
qu'elle donne & la
publieiteé, leur procu-
rait aussi avantage
('une éeonomic consi-
érahle.

Les lampes ne res-
tent pas econtinuelle-
ment allumées, In dé-
pense d'électricité est
mféricure de 504800/,

'“

VILBERT
CHEVALIER

La Uille de Paris pergoil
e redvrarees eatieielle e 1 BN freney
Joer réoerbifre st foid
penr fo pebilicfte Bancuse,

4 celle que néeessite Péelnirage conti-
ni; de plus, ehacune des ampoules
demeurant au vepos pendant un temyps
assez long, la durée de son filament
est notablemoent augmentéc.

Le principe étant trouvé, on com-
pliqua les applieations.  Llindustrie
nouvelle se concentra bientot entre
fes mains de spéein-
listes auxquels des
mgénicurs  apportent
maintenant le concouts
tl'esprits fortement
Cquipes.

Au licu de ne faire
que des signes visihles
par transparence, on
fabriqua des signes
dircetement appa-
rents: on fit dos lettres
en verre soufllé, on
varia la répartition des
lampes et leur colora-
tion. ammsigue la distri-
bution de la lamiére.

Devenant de plus en
plus audacicux, les
constructeurs  hientot
n'hésitérent pas i re-
présenter, avee plus
ol moins de  sueeds,
des zeénes aux effets
compliqués, On eons-
truisit des annonees
de  dimensions  énor-
mes, particuliérement
en Amérique.

Pour se rappeler au
bon souvenir du pu-
blie de New-Yaork, Col-
gate, un parfumoeur de
Li-bas,-a jugé bon
d'inserire son nom au
firmament en lettres
de feu, et de telle
facon que nul ne le
puisse ignorer. A Jer-



S48 fi.l 8CIENCE ET LA T'IE

dimensions gue  originalité,
o Ils <“mgeénient a frapper 'ima-
il gination de la foule. en Jui pre-
sentant de véritables compo-
| sitions auxquelles ils arrivent
v a donner une sorte de vie fae-
{ |1'1{'-1|‘.:' tice souvent impressionnante.
'J. "'" Liidée d'ammer ainsi les
enscignes naquit en France.
La premitre de ce penre fut
“ installée 4 Paris, en 1904,
LT lIIIIll place de P'Opéra, pour [aire
b connaitre une célébre marque
o de montre.
SR S e e e e s oSO, Peg de teph apies, Ten:
desginer le contoner de fa letgre, on utitise sewdement one e Seigne  tournante du Ronco

adewe iistgeviles ot dee eediee se offffise ser e fod réflectenr.

sev City, ville qui est séparée de New-
York par le large fleuve Hudson, il fit
triger nmomonstreux éehialfaudage en ler
de 28 mde hautenr: les lettres ont 17 m
et sont surélevées i 12 m dusol, En hau-
tenr, eela équivant & denx maisons de
cing étages superposées. Chaque lettre
avant 9 m de large ot Vespace entre les
lettres ¢tant de 5 m. Penseigne, malgré
qu'clle ne comporte que ee seul mot :
(ol gate, atteint une longueur de 103 m,

Colgate!... Que l'on soit en ferry-
hiat, que 'on voyage sug le chemin de
ler o eleve v ou que on s"accoude & une
fenétre de o gratte-ciel o, & New-York.,
on ne peut pas plus échapper o cette
ciscigne  qu'il ne  serait  possible &
Naples (Cignover 'existenee du Vésuve.
Comme un vérituble météore, ec mot
flamboie et sTimposc.

On peut encore eiter une autre cnsei-
gni de New-York: Babbii's Best Soap,
tpui proclame que le meillenr savon est
le saven Babbit. Les lettres el sont
cneore plus colossales, mas la position
e U'enseigne cst moins  heurcuse,

En France, nous n"ayvons rien | aussi
mgantesque. Les denx plus grandes
enseignes que l'on pent voir a Pavis
niesurent : 'une 10 mode hauteur sur
G, lantve 8 m 20 sur 15,

LES MOTIFS ANIMES

Aussi Bien, les construetenrs Iran-
cais recherchent-ils moins les gramdes

apparut au coin de la e
Taitbout et du boulevard des
Italiens. La roue affolante du Facuwn
Cleaner suivit de prés. Pour représen-
ter le mouvement de rotation. on fixe
sur un eercle soixante lampes, dix
tentre elles s"allument et s'éteignent ;
mimédiatement  aprés, les dix sui-
vantes s'allument et s'éteignent &
leur tour, et ainsi de suite, Cette sue-
cession  est  ininterrompue et Pon
o voit o de ses veux la roue tourner
d'un mouvement vertimnenx.

Pour en arviver la, il fallait dis-
paser de lampes pouvant s'allumer
on s'éeindre avee une instantanéité
absolue. Cest le eas des ampuulc-»: !
filnments métalliques ; on sait qu'au
contraire, dans Jes  plus  anciennes
lampes o ineandeseence. les filaments
de charbon ne s'allument of ne s'étoei-
gnent que progressivement,

On n'a pas mangué de Taire bon
usage de cette instaniandite plus on
moins grande des lampes de construe-
tions diverses pour varier les effets
dans  les  coseignes  Inminmenses.

Si Pon veut, par exemple, ligorer
un clown jonglant avee des balles,
on cmploie vingt lampes ¢ instanta-
nées o, dont ehacune reste allumée 1 /20
e seconde seulement.
~ En outre. pour une lampe de 65 volte
on emploic un courant de 110 volts ;
eo survoltaoe contribue O assirer un
allumage tout @ fait brusque, ot
Famponle, ne demeurant lumincuse
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que pendant un temps excessivement
court, son filament ne o grille « pas
malgre la surpression qu'il subit.

Par contre, 'extréme vitesse avee
laquelle appavait ou disparait o los
midre dans les lampes 8 filnents
métalliques ne permet pas de vepré-
senter certains mouvements (lous ot
ondovants, non plus que les (lannnes,
la wapeur, cte... Lorsque Ton veul
produire ces effets, on utilise des lam-
pes @ filaments de eharbon,

(et ainsi e ["1an [yl 1‘:-’||'i_'-~;|.'1'|t{*|'

le flattement dune robe on le hatte-
ment des ailes un oisean,

Voiet commuent on proeéde @ la robe
est divisde en trois scetenrs 5 quand le
premicr s etemnt of que le seeond sal-
lume. Téelmirame passant assez vive-
tent dn second oo trorsidme, 1l von
e apparence de mouvement. Mais
Pallumage et Pextinetion n'étant pas
tout o fait III"LIHI:]H!"-, R I'il]l]n'r-wﬁint]
Jun o monvemont lent of w‘nhpl[*,

COMMEXNT FONCTIONNE

LUMINELX

N MOTIV

Pour distribuer la lumidre avee une
précision parfaite auxs pomts of anx
moments vouus, onon imneinG un dis-
positif’ simiple.

Pour le déerire. prenons Pexemple
de co motil lumineax que Pon peut
voir sur un toit du boulevard Mont-
martre ot dont nous donnomis dens
photographics. On v voit un soleil,
ont la faee s'épanonit en un large
rive. ¢t la lone qui verse des larmes
ameres, Cette partic de enseigne
<‘delaire tout d'abord ; lorsquielle re-
vient a4 Pobscurité, une mseription
placée en dessous s'allume.

Le mécanisme de eommutation.

e l'rrw"l"_'_!.lu. LT e Y T T IIu'. sy lirerptie AN
ilfeenidae, L wef e exd delor e Py Hes i s w
viigernr it moerveines Hew o rgoees Mesfaeier peefead
e elwpgpree et gt T illasion e geplvs
il flwiaees, Prim ol efaflivsepeend 05000 freney,

N aiiseey o o F Silve .

quion retrauve o pen prés seimblahle
dans tontes les enseipnes de co gonre,
s compose dun evlindre analosue
eelui dune boite o muosigque. H tourn
drun metivement continu, el, par les
contacts qu'établissent sos eames anx
moments voulus, allimae ef dteint los
différentes lampes placées dans s
yenx, la bouche, les rides du oo soleil
ot los larmes de o o hume

On arrive ainst o prodhuire des jeux
de physionomie assez amusants.

Au bont de sept sccondes et demie,

MOUTIY INTERCIIANGEADLE, PERMETTANT AVEQ TN 1020 1B 1070

DR Crs T S MR TS T 1

TEXTF
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ces mouvenents de lumiére cessent.
A cc moment, un arbre placé 4 cité
du evlindre et dont la vitesse de rota-
tion est inférieure de moitié a celle de
ce cylindre, envoie le courant aux
Iettres qui composent I'inseription-
réelame, Cetle inseription reste éga-
lement allumée pendant sept secondes
ot demic. Aprés guoi, tout rentre dans
Fombre, pour recommencer i s"éelaiver
bientot.

Voier done, sommairement
lysée, toute la « machinerie »
cnseigne  lumineuse :
compliquée,

ana-
d'une
clle v'est pas
comme on volb.

L'ELECTIOGIAPHE

Pour ctre complet cependant, il
faut signaler encore un systéeme d’en-
seigne, procédant d'un prineipe diffé-
rent. Sous lo nom d'électrographe, il a
fonctionné il ¥ a quelques années &
Paris, boulevard des Italiens: sur la

facade d'un immeuble voisin de celui
quoecupait alors le journal Le Temps ;
il permettait de faire apparaitre sur un
seul pamneau les phrases les plus di-
verses,

La partic de l'électrographe visible
pour le public eétait constituée par unc
série de cadres reetangulaires com-
posés chacun d'une trentaine d’élé-
ments cloisonnés ; chaque €lément est
pourvu d'une lampe. De sorte gu'en
éelairant certains des petits comparti-
ments et non les autres, en arrivait i
dessiner n'importe quelle lettre de 'al-
phabet.

L’opérateur appuyait sur les touches
d'un clavier ¢t [aisait apparaitre sue-
cessivement des lettres voulues pour
former un nom ou une phrase.

D'un seul coup il éteignait ectte pre-
miére formule pour en éerire une autre,
et ainsi de suite,

Plusicurs maisons pouvaient done

N ATS L

ENSEIGNE INSTALLEE A PARIS SUIL LE TOIT D'UNE MATHON DU BOULEVARD DL ITALTENS

Dang eclfe enseigne, les Teftres formant les wmals * Onose toed ™

&ollument, se linrer o (a2 danse du veutre.

Llejfet est oblenw par fo superpasition
alternatife, eomme il est expliqué dﬂ:i.!{'

semblent protment, ::F:rmn' rlles
allumages
"arlicle,
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CETTE VUL D'ARRIENE DE L'ENSEICNE CI-CONTRE REPRESENTE L ARMATUNE METALLIGUE

faire de la réclame sur un méme cm-
placement. Mais un jour I'Etat,a la re-
cherche d’une nouvelle « matiére impo-
sable », frappa I'électrographe si dure-
ment que du eoup celui-el renonca &
s'acclimater en France.

Le méme appareil, simplifié d’ail-
leurs (clavier et opérateur sont rem-
placés par un evhndre), fonetionne
aux Etats-Unis et en Allemagne,

CE QUI SE FAIT EN FRANGCE ET
A LETRANGER

A Londres, les enscignes lumineuses
sont bien plus nombreuses encore qu'a
Paris. Les beaux quartiers de Berlin, de
Vienne et de Saint-Pétershourg s'illu-
minent le soir comme les lacades de nos
boulevards, Mais ¢’cst it New-York que
se trouve en ce moment Ia plus grande
enscigne lumineuse do monde. Elle
comporte 20 000 lampes alimentées par
une machine de 600 chevaux-vapeur.

Il serait injuste de méconnaitre que

les constructions américaines visent
également au pittoresque. Voiel quel-
ques cnseignes que Nous avons remar-
quées & New-York il v a quelques
semainces.

La firme Corticelli, qui fabrique du
fil & coudre, représente sur un immense
panneau, & Pangle de deux rues, un
énorme chat blane qui joue avee une
pelote de fil rouge. De ses pattes de de-
vant il Ja dévide peu & pen ct tandis
que les lettres illuminées une aprés
lautre inserivent lo réelame, e fil
enscrre of peu 4 pen reecouvre 'animal,
jusqu’an moment on tont s'éteint pour
recommeneer quelgques secondes apros.
Clest une enscigne trés réussic.

Une antre maison, qui fournit aux
conturiéres ln tresse, dite « balaveuse o,
dont elles garnissent le bas des jupes,
foure une seéne a trés grande éehelle.
Sous la pluie fine et continue, deux
promencuses sous un  parapluie, A
un moment donné, Pune retrousse
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ife Aunehe permeet ale e paresealer D dpiepddeny reelle ofe Fenserse,

sa jupe pour en montrer la garnitiree
inféricure 4 son amie :

Mown jo ne erains pas la boue, s'ex-
chivme Fenseigne,  ma

de ces ondulations est remarguable.

Iill.il'.' prorte L bresse wne
fefle. qui se vend par-
tout.

Lia pluie, e lotte-
ment  des  wvobements
sont musst bien nnibes
qu'il est possible ¢t [n
riekne est tout & lait
frappante.

Un hétel exhibe un
e nse  deapean
amerieain en trois
conleurs., Liétalle
S0NCUSe S deronle ot
Flotte  commoe i'n
réalité. le drapean
elaguait an soullle
du vent. Lo renlismie

b1

o mur neotre terrosse, oassure 'ins-
cription qui aceompasrne oo motif,
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la Dbrise soullle  ralrvaichissante aux
heures les plus ehaudes du jour, Venez
diner sur notre terrasse, »

A Paris, tout le monde a pu voir
'an dernier, i Magic City, yna réelame
lumincuse de trés bel elfet. Clétait une
houteille de vin se vidant dans un
veree lequel sTemplissait graduellement
t'ime belle couleur  rouge.

Sur la facade du pavillon de Hano-
vire, @ angle de la rue Louis-le-Grand,
vite jeune femme élégante est assise o
son piano ol Senvole, comme des
plumes  soulevées par le vent, une
nuée de notes,

Au eoin du faubourg Montmartree
et de la rue de Chateaudun, on voit
une bouteille d'eau minérale faire le
tour du monde,

Tous ces  frémissemerits
chatovantes, tous  ecs

'etofles
mouvements

compliqués, un nombre convennble de

bunpes allumées et éteintes & propos

sullit v les assurer. Le prineipe du

mceanisime st toujours le méme et

fort simple o eomprendre: un petit mo-
Ak

1

teur,
un eylindre,
muni de dents qui
ouvrent ou ferment des

cireuits, Ainsi une industrie
nouvelle est née. Les premiéres ensei-
enes furent dues & la collaboration du
(ubricant, du serrurier, de I'éleetricien
et du négociant qui. dans sa eommande
indiquait idée i réaliser. Aujourd’hui
nous avons des spéeialistes qui ima-

ginent les motifs et qui les réalisent.

('est un avantage pour les elients
dont les commandes sont mienx exé-
cutées, mais le prix de revient n'en
est pas diminué.

COUT DE LA FUBLICITE LUMINEUSE

Voiei le devis de la plus grande
cuseigne de Paris que nous avons
déerite plus haut : la Créme Eelipse.

Charpente metallique .o.oee o0 G 000 fr,

Mécanisme du combinateur
employe pour les flgures ..o 2 500 fr.
Décoration .....vveeeranrnnses S0 r.
AT TV o [ TR WY ir.
Conglisations cleetrigques o, ... 2 (01 Ir.
Lavmpess (1500) oo vn v anans 1 K [r.
13 GiW fr.

A ectte sonume, qui représente la
valeur des seuls moatériany, il convient
dFajouter les études, dessins,  devis,
fecherelies, essais, constrietion, main-
deuvree, travaus de rélection  des
toits, consolidation des murs, cons-
truetions acceessoires imposées par les
architectes des inumeubles. Au total,
25,000 [rancs,

En allumage complet, cette ensei-

Mutenr et

TR T
tewr prnr
riesefgne e
TOCHY feprerpaes

gne géante consomme 50 ampéres;
e allumage moven, 20 ampéres,
A lui seul, le moteur qui actionne le
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conunutateur emploie 1 /20 de cheval.

La dépense horaire est de 2 [r. 80,

Mais e'vst i une exception, cn
France du maoins, on, d'ordmaire, les
panneaux luminenx n'utilisent gudre
plis de 250 & 300 lampes. Examinons
comment  Jeur  prix de revient  se
decampose =

1. Location des cmplacements. —
Un baleon bien situé sur les boule-
vards de Paris est Joué environ 1000 fr
par an: un toit, de
2000 a 4000 fr.

Clest place de I'Ope-
v que les prix sont le
plus considérables, On
demande de THOO0 0
20 000 fr pour un hal-
con, Quant aux toits
de la place de I'Opdra,
les  entreprencurs
nont encore réusst i
en louer aueun. Un
propriétaire pressenti
exigeait plus de
100000 fr.

2. Priv d'établisse-
ment. — Une enseigne modeste et ne
comportant que 5 ou 6 lampes. peut
étre établic A partie de 150 1.

Pour une enseigne moyenne d'une
quinzaine de lampes, cette somme ost
doublée.

Dés que le motif est « anime », on at-
teint et le plus souvent on dépasse
1000 fr.

I enseigne  tournante du Ronco,
tont nous donnons une photographie,
n couté 4 500 fr.

3. Consommation d'flectricitd.—— Nous
avons mdiqueé deja que le svsteme de
Fallumage intermittent  permet de
réaliser une ¢eonomic de eourant. An
momont de Pextinetion, la dépense
d'¢lectrieité est, en cflet, trés faible.
Scul le moeteur en absorbe un peu,

Mais au lur et i mesure des allu-
mages suceessifs, la consommation
passe par un maximum, déeroit en-
suite. On arrive ainst 4 une depense
horaire de 0 [r 35 pour une cnscigne
ordinaire de 15 lampes, ¢t de 3 [v envi-

Numérenr de thédtre, permetianl
e fuire wppeerraiiee @ divlinee les divers
seinrer o ot parigrine,

ron pour les trés grandes coseignes,

Ces chiflres, on le eongoit, ne sont
donnés qu'n titre indieation et va-
rient idéfiniment non seulement avee
le nombre de lampes, mais aussi avee
lenr puissanee, la [réquence et la du-
rée des allumages ot des extinetions.,

4. Impits. — 1l ¥ a un droit de voi-
vie ot un dreit de timbre.

L droit de voirie séléve pour les
petites enseignes, o 23 {rpar an, ¢t pour
les moyennes, & 60 au
80 [r. 11 peut atteindre
plusicurs eentaines
de franes pourles
grandes.

Ces chilfres ne pen-
vent quctre approxi-
matils, 'impot étant
proportionnel aux di-
mensions  de  ensci-
gne . Le droit de tim-
bre est de 10 Ir par
meétre carré pour i
premicre annde o de
5 fr opour les anndes
suivantes.

M. Delanney, préfet de ln Scine,
est plus exigeant. I1 vowdeait gqu'an
droit de timbre sajoutit une taxe
municipale d'un montant dgal, En ou-
tre, toute ensvigne . lumineuse Jd'une
superficic supéricure it 20 métres var-
rés serait frappée, d'apres son projel,
'un droit de 1 200 v par métre cared,

Pour les plus grandes enscignes exis-
tant & Paris, e seul impot atteindrait
36 000 fr, e'est-ii-dive prosque le dou-
ble de leur prix détablissement.

3. Loeation du matéviel. — Dans la
plupart des eas, les grands panneaux
lumineux sont étudids et établis en
Franee, non par les commereants dont
ils exaltent les produits. mais par des
sociétés de publicité qui les louent cn-
suite i leurs elients, le hénéfice étant dés
lors compris dans le prix de loeation.

Des eapitaux importants sont im-
mobilisés  dans  les enseignes  ainsi
lonées. Tls sélévent, pour Paris seu-
lemient, 4 prés de 6 millions, de franes

Georges GOMBAULT.
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our le monde connait actuelle-
T ment Fapplication rationnelledes

températares de 34 10degié< an
tlessous de zéro a la conservation de la
viande, du poisson, des fruits, ote,
Ces températures sent abtenues par
Iévaporation de liguides qui se -
sentent ovdinaivenent i nows & 1'état
de gaz; eos liguides sont dénommds
des daz ligudfics.

I. |1|dl|'-i||r~ de Ia liguélaction des
iz a lait, depuis une trentaine dim-
nées, des progres dnormoes,

Nous voyons tous les jours passer
lans les maes des véeipionts exlindri-
ques cn acier contenant cet acide ear-
bonigue liquide emplové par millicrs
de kilogrammes dans les fabriques e
boissons gazenses, L'aie qui nous en-

LRRLTT N W |

NE Ot ipesie-Seioe o 18582, Cudlleiet, Pietenr dee pliog Tty
vovliercfes s e e faction des gesz, exl el e 1012,

toure, si longtemps
rebelle aun passage &
'état liquide, a finipar
ceder. Aujourd hui,
la Secidtd de Tair li-

quiide, 5 Boulogne-sur-
Seine,  labrique  par

an plusicnrs centames
tle mctres eubes d'air
liquehicoquiest ensuite
distille & l'exemple
d'un simple mélange
¢l uleool et d'can.pour
cin retirer Poxvgéne
vt Dnzote, dont  les
applications se multi-
plient dans Dindustrie
prosr b production des
tompeératures de 1000
i 1500 degres of pour
la préparvation des en-
erais azotés ndispen-
sables o Pagriculture,

La science francaise b plus parti-
culicrement Cailletet, le grand savant
mort il v o quelgues mois, ont dans

progres une large part que nous
nons proposons de préeiser.

LA LIQUEFACTION DES QA7

L deépat d'ean ligquide qui. dans les
Jours ehands de U'ébé, se produit sur In
surlnee extéricnre d'une carale remplic
t'ean froide, est un phénoméne dont
Fabservation  est familicre & tous.
Coette con provient de Matmosphére
ambiante, au sein de lagnelle elle existe
a Pétat d'un fluide qui se mélange &
Pair ¢t ne s’en distingue pas dans la
phipart des eas. L'eau déposée sur les
|:11u|- e In earnle n'est autre chose
que de la vapeur d'eau qui est passée
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d’un état analogue i un gaz 4 'état de
liquide ; cette eau est un gaz liguédfié.

Ce phénomene de la condensation de
la vapeur d'eau est un exemple trés
net de la liquéfaction d'un gaz par un
abaissement suffisant de la température.

Lorsqu'il s’agit de corps que nons
vovons ordinairement a 'état gazeux,
cette liquéfaction 4 l'air libre exige le
plus souvent des températures infeé-
rieures i zéro. Cest ainsi que ['acide
sulfureux, si sensible & notre odorat
quand nous enflammons une allumette
exige une température de 10 degrés an-
dessous de zéro pour se présenter o
nous sous laspect d'un liquide ineo-
lore analogne & de Peau. Dlautres
corpis nécessitent  des  températures
beaucoup plus basses ; 'acide carbo-
nique ne devient un liquide maniable
dans un vase ouvert a air qu’a des
températurcs voisines de 70 degrés
an-dessous de zéro.

Heurcusement, nous pouvons ohte-
nir la lignéfaction d’un tel gaz sans
deseendre aussi has dans échelle des
températures.

Dans un tube de verre de 1 em de
diamétre maintenu 4 la température
ordinaire de 15 degrés au-dessus de
zéro, comprimons aun moyven d'un pis-
ton du gaz acide sulfurenx. Il suffit de
placer sur le piston un poids égal
2.5 kg pour amener "acide sulfurcux a
I'état liquide. Ce poids serait 16 fois 1 /2
plus grand si le gaz comprime était de
I'acide carbonique. D'ou la néeessité
d'emplover des récipients trés résis-
tants en acier pour transporter ce li-
quide sans danger.

Une compression suffisante permet,
on le voit. de faire passer un gaz a
I'état liquide.

Cette ecompression est, d'ailleurs,
d'autant moins grande que le corps
est maintenu 4 une plus basse tempé-
rature. Dans le eas de 'acide carbo-
nique. cette compression diminue de
moitié¢ lorsque le corps est maintenu i
10 degrés au-dessous de zéro.

La liqguéfaction des gaz se trouve
ainsi facilitée par la ecombinaison d’un
abaissement de lempérature avee une

compression ou augmentation de pres-
sion.,

LA TEMPERATURE CRITIQUE D'UN GAZ

L’abaissement de température sem-
ble done jouer le réle d'un simple adju-
vant de la compression. En réalité, sa
fonetion est capitale ; sans lui, la liqué-
faction des gaz peut devenir impossihle.

En effet, toutes les fois qu'un gaz se
trouve i une température supéricure i
unc certaine limite, la compression, si
grande soit-elle. ne permet pas de réa-
liser le passage 4 I'état de liquide. Si,
par exemple, Pacide carbonique est i
une temperature superieure 0 31 degrés
au-dessus de zévo, une foree de 1 000 kg
exercée par un centimétre carré d'un
piston eompresseur est ineapable (e
donner naissance 4 de 'acide earbo-
nique liquide. Tl en est de méme pour
Facide sulfureux lorsque sa tempéra-
ture est supéricure 4 156 degrés au-
dessus de zéro. Les physiciens ont
donné le nom de fempdrature eritique
d'un gaz i cette températnure au-dessus
de laquelle le liguide ne peut étre
observe,

Dans les conditions ordinaires de
température (10 4 15 degrés au-dessus
de zéro), I'acide earbonique ot Taeide
sullurenx sont a des températures infé-
rieures o lour température eritigne.
Aussi une compression  convenable
permet-clle de les hiquéfier.

Mais 'air posséde une température
critique tres basse, 140 degrés au-ies-
sous de z¢ro. Aussi longtemps qu'on
n'a pu amener ce gaz a4 une tempdéra-
ture inlérieure & eelle-ei, il n'a pas été
possible de le liquéfier. T1 en est de
méme pour 'oxygéne, 'azote, hydro-
geéne, dont les températures eritigues
sont 119, 146, 241 degrés au-dessous
de zéro.

LA REALISATION DES TRES BASSES
TEMPERATURES PAR LA DETENTE
BRUSQUE DES GAZ FORTEMENT
COMPRIMES
Clest & la réalisation de ces tris
hasses températures que Cailletet doit

son plus bean titee e gloire.
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Lorsqu’on souffle lentement dans ses
doigts, 'haleine sort de la bouche sans
vitesse, elle réchauffe la main. Mais si,
gonflant ses joues, on souffle brus-
quement, la
main qui re-
coit le jet
t’air pergoit
une scnsa-
tionde froid.
L'air en s'¢-
chappant
brusquement
de la bouche
s'est  refroi-
di. Tl en ost
de  meme
lorsquiun
gaz compri-
mé dans un
réservolr ost
amené brus-
quement &
Hne pression
moindre.

CTest ee

entoure. Si I'air est primitivement dans
le réservoir 4 une température de 15
degrés au-dessus de zéro, la détente
brusque abaisse s& température a 180
degrés envi-
ron au-des-
sous de zéro,
soitunabais-
sement  de
température
de 195 de-
grés,

L'air qui,
a la tempé-
raturede 140
degrés au-
dessous  de
zéro, peut
étre conser-
vé dans des
récipients
ouverts dans
1" atmosphé-
re, passc
dansees con-
ditions a 1'é-

qu’on appel-
le le phéno-
méne du re-
froidissement
par détente
trensque d'un

LEinY

PREMIER AFPARREIL DFE CAILLETET
POUR LA LIQUEFAUTION DIES GAY®

flirne en for forgd o ol remiplie de mereiee,

TO Epripette dont fn paetle supériesre cagilloire ef fermée coms

]

-

fiered fe gpuz ol Hmn’ﬁlrr
Fermit. gernond gl secller ['éprommetie,
Ty of amernée W et refunilde par b pompe 1 : calle por

ez, sl a exereer sur e mierenee e BIY une pression eonnennbio.
L’abaisse- n {‘;r et paerarsd i i;im:i i ; "

A Vobant de reenpnide dee glston plangear o vis 1 en enfongoni
m}nnt detem- of pistor. on prddiril une l::mnlr'r::huirm friere gm{!uﬂ' el
|'I-!;‘i"ﬂt1lﬂ‘."pl¥) feetle e fn preession HHFr'rfrur de Fappareil,
duit par la s Matcmedire,

4 CoChiehe en,enlafal rfrndm&- i goraniie s obseroalenrs enoeds
ilétente dé-

pend de la
pression  du

W' Arlalement die fube o pression
Meeselnr Fempdi e mdlienge réfeigévant pase Ie refealdissenen!
el gas o digrd fer,

L. Lepier de moneaere de T pompe TV .
LRl dans le ¥ Viase eoplenent Peau (nfroduile ou-desang dy merenee,
it . Tk - k e
reservOlr Bt !-.E wbeviny e appport -de oo clocle

tde eelle i la-
quelle on e
fait tomber;
il dépend

aussi de la température primitive du  contr

Eveonw abritant fos sonpapes o' aspirafion el de refordenent de
ler pompwe. -

Valunl de: manwmnee di rolinel de difente 2 0 produdl e dé-
chiwrge de Ceane fndeoduiie of, par aufie, permed de diminner
brivsgreemnen| la pression dans in e BE-,

tat liquide.

C'estaCail-
letetque 'on
doit, en 1878
la découver-
tedecemode
de réfrigéra-
tion par dé-
tente  brus-
que. Avee
une grande
loyauté, il
avoue qu'il
a un peu di
cette décou-
verte an ha-
sard. Dans
Pappareil re-
présenté sur
la figure ci-

e, il liquéfiait 'acétyléne lors-

gaz. Prenons de 'air comprimé dans
un réservoir 4 une pression de 200 at-
mosphéres (foree de 200 kg par cen-
timetre carré de l'enveloppe). et déten-
dons-le brusquement jusqu’y la pres-
sion ordinaire de ['atmosphére qui nous

quun robinet ouvert par mégarde fit
descendre brusquement la  pression
dans le tube; Pacétyléne liquide de
transparent devint opaque ; il s'était
solidifié. 11 v avait done eu abaisse-
ment considérable de la température,
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La sagacité du savant ne laissa pas
ce phénomene inapercu. La méme
expérience recommenceée avee divers
gaz confirma les résultats précédents.
C'est alors que Cailletet cut lidée
d’étudicr l'air. Celui-c1 montra dans
le tube, an moment de la détente brus-
que, un brouillard, indice certain de
son passage 4 I'état liquide.

Tous les gaz, tels que Poxygéne,
I'azote, et I'hydrogéne qui jusqu’alors
avaicnt résisté aux compressions les
plus fortes, cédérent a la nouvelle me-
thode de production des trés basses
températures. .

Toutefois, il est néeessaire, pour
étudier ces nouveaux liquides, de les
produire sous un volume appréciable ;
ce pmcrré*:- est actucllement  réalisé
grace i de nouvelles deécouvertes de
notre savant compatriote.

Pour obtenir par la détente brusque
un grand abaissement de température,
il faut comprimer le gaz A une trés
forte pression et le ramener & une pres-
sion aussi faible que possible ; il faut,
comme on dit, un rapport de compres-
sion (quotient de la pression initiale
par la pression finale) trés élevé. Mais
on peut réduire ee rapport en abaissant
la température du gaz comprime.

LA FRODUCTION
DES TRES BASSES TEMPERATUNES
PAR LA REFRIGERATION EN CASUADE

C'est la encore que Cailletet a sumon-
trer la puissance de son génic inventil
en déeouvrant ce que les physiciens
appellent la réfrigération en cascady.

Lorsqu'on diminue la pression au-
dessus d'un liquide, on provoque sa
mpumatmn rapide et son refroidisse-
ment., De Pacide sulfureux liquide peut
¢tre conservé dans un vase ouvert i
lair libre a la température de 10 degrés
au-dessous de zéro 3 il est dans ces con-
ditions soumis & la pression de atmo-
sphére. Si on le place dans un réservoir
fermé et qu'on nexerce plus sur lui
qu'une pression de 4 dixiémes d'atmo-
sphére. on le refroidit & une tempéra-
ture de 30 degrés au-dessous de zéro.

Autour dn récipient contenant 'neide

sulfureux i la température de 30 degrés
au-dessous dezéro, on fait cireuler un
autre paz, le chlorure de méthyle. Ce-
lui-et passe o P'état liguide, sans qu'il
soit besoin de le comprimer. Ilest alors
facile d’obtenir de grandes quantités de
shlorure de méthyle liquide, tout com-
me on a pu preparer de grandes quan-
tités d’acide sullureux liquide. Un vide
suffisant fait au-dessus du chlorure de
méthyle permet d’abaisser sa tempéra-
ture 4 90 degrés au-dessous de zéro,

A cette température, ['éthyléne
prrend P'état liquide sans compression.
Ce liquide que Cailletet n’avait vu dans
un tube qu'a I'état de brouillard léger
peut étre obtenu sous une masse aussi
grande que l'on veut,

Le vide fait au-dessus de ee bain
d'éthyléne liguide abaisse sa tempéra-
fure & 165 degrés au-dessous de zéro.
De 'oxygéne légerement comprimd gque
I'on fait eireuler autonr du réservoir i
éthvléne passe & son tour i I'état li-
quide. Un véritable bain d’oxygéne
liquide peut étre ainsi prépare.

L'évaporation de 'oxygéne liquide
donne une température de 217 degrés
au-dessous de zére, sullisante pour
liquéfier l'air par simple eirculation
autour du réservoir 4 oxygéne liquide.
On réalise une véritable fabrique d'air
liquide, capable d'en produire jusqu’i
neuf litres par heure..

Mais, i ces températures de 200 de-
orés au-dessous de zéro, on est encore
au-dessus de la température eritique de
I'hydrogéne. 11 faut, dans un réeipient
maintenu & une telle température eom-
primer 'hydrogéne a 150 atmosplidhe s
et le détendre brusquement pour pro-
duire sa liquéfaction. Pour rendre
celle-ci possible A partiv de la tempé-
rature ordinaire, il cut fallu comprimer
le gaz & des pressions énormes, trs
difficiles et trés dangercuses 4 réalisor,
mime dans les laberatoires.

La méthode des eascades que nous
venons de earactériser permet doli-
tenir  progressivement  les  diverses
températures inférieures & zéro; elle
rend possible la préparation en quan-
tités notahles de liquides dont on
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]:-I‘csﬁtn’tmt 4 peine Pexistenee 11 v oa
vingt ans. Un savant  hollandais.
M. Kamumerlingh  Onnes. cleve e
Cailletet. a pu. par cette méthode,
preparer un bain d'hydrogene liquide
ct parvenir i des temperatures voismes
de 260 degrés aun-dessous de zdro.

LA LIGQUEFACTION
INDUSTHELLE DE L'ATR

Aujourd'hui, la préparation indus-
trielle te air liquide se fait au moyen
tle machines dans lesquelles on com-
bine les deux méthodes que nous
venons d'étudier ; production du roid
par la détenite 'un paz, accompagnec
il refroidissement on cascade. Ces
machines ont été étudiées ot mises au
point par i‘lngélilt'ur allemand Linde
et par U'ingenieur francais ('laude. Leur
tlc't.crlptmn sortirait du cadre de cot
article. Les mots que nous venons
d'en dire suffisent & montrer le rile
capital des expériences de Cailletef.

LINDUSTRIE DU FIROID
ET LES RECHERCHES DE LABORATOIRLE
DE MM. CAILLETET ET MATHIAS

Notre savant compatriote ne s’est pas
uniquement préoceupé de produire la
liquéfaction des gaz ; il a étudié les
wopriétés d'un grand nombre de ces
quuidc&. Ces études, laites cn collabo-
ration avee M. Mathias (actuellement
doyen de la Faculté des Seiences de
Clermont-Ferrand). ne sont bien con-
nues que des physiciens et des ingé-
nicurs constructeurs de machines fri-
vorifiques. Sans entrer dans leur ex-
posé, nous allons essaver de montrer
quels services ces études de labora-
toire ont rendu al'industrie frigorifique.

CE QU EST UNE MACHINE FRIGORIFIQUE
A COMPRESSION

Dans ectte industrie, on produit le
froitl au moven de machines dites &
compression. Le gaz liquefie, 'acide
carbonique par excmple, est enfermé
dans un reéservoir appelé dfoaporatenr.
Une pompe aspirant 'acide earbo-
nique gazeux. tend 4 progduire ,?m
vide danseet évaporateur ; il en résulte

SCTENTC'E ET I

i

une vaporsaltion de Pacide carbonique
hopuide ot norefroidissement de ee corps
dans Fevaporateur. (n concoit, deés
lors. que st on met de Pean antour de
ect évaporateur. on puisse transformer
cette can on glaee. On peut aussi refroi-
dir autour de "évaporateur une solu-
tion saline incongelable = celle-ci est 4
son tour envovée dans les tuvaux placés
dans des ehambres, qui se tronvent ainsi
refroidies par ces radiatewrs de froud,
analogues aux radiateurs de vapeur
d’ean qui échaullent nos appartements.
L'acide earbonigue, que notre pompe
a aspire dans 'évaporateur et qui est
entre dans son evlindre a la suite du
piston, ne saurait. sans préjudice pour
PFindustricl, ¢tee perdu dans atmo-
sphere. (Test pourquoi le piston de la
pompe. aprés avoir aspir¢ dans une
premiére course 'acide carbonique ga-
zeux, le comprime a Uintéricur méme
tu evlindre dans une seconde course.
et 'envoie sous pression dans un réser-
voir relvoidi par de 'ean. La pompe
joue done le réle de pompe aspirante
et foulante ; ¢lle se nomme le conipres-
senr. Au sortir de eelui-ei, 'acide earbo-
nigue comprimé se liquéfie dans le réei-
pient refroidi. dénommeé  liguéfacteuwr,
Enfin. et acide earbonique liquide
revient a I'évaporateur en passant
au travers d'un robinet servant A
régler la marche de la machine ; ¢'est
la zanne de régwlation.
Théoriquement du moeins, la méme
uantité d’acide earbonique évolue in-
définiment dans la machine entre I'éva-
porateur et le liquéfacteur par I'inter-
médiaire du compresseur et de la vanne
de régulation. En réalité, a cause des
fuites inévitables qui se produisent
méme dans une machine bien cons-
truite, il se produit des pertes d’acicde
carbonique, pertes que I'on compense
par une adduction d'une nouvelle
quantité d'acide.

ETUDES DE LABORATOIRE
QUE NECESSITE L'ETARLISRSEMENT
IUNE MACHINE A FROID

Nous avons vu plus haut gu’il se
produisait du froid dany 'évapora-
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teur, froid qui est utilisé en dchors
de la machine. Dans le liguéfacteur,
il se dégage de la chaleur par suite du
passage inverse de 'acide carbonique
de 'état de vapeur & 'état de liquide.
1l faut enlever cette chaleur au fur ct
a mesure de sa produetion, sans quoi

1 kg de I'agent producteur de ce froid
(agent lrigovigéne). Celui-¢l, a V'état
de vapeur, vecupe un certain volume.
Le compresseur aspitant e volume
dans un temps donné, doit done avoir
un cylindre d'un volume convenable
et engendrer dans ce temps un cer-

A
13
LH
I

]

TYPE TSDUSTIUEL D'UN COMPRESSEUR DOUBLE BULZER A AMMONIAQIE,
CAPABLE DE TRODUIRE § 000 EILOCRAMMES DE GLACE A L'OEURE oU 143 Ttowwes EN 24 nEvncs

Arbre ddu compressene,

Riitl suppartant arbree,

Cylindre do cnmpresseur.

Pompwe nfeclant Mhiiile servanl
o e dssege ol Pétanetd (8
du presse .

Socle suppartunt louf e come-
pressenar,

Caparatenr o hable inderealé en-
tree le compresseqr of e Hignid-
farfeury i empéche  Uhulle

enlrdnde pore e flidide frigo-
mérie e o (épeder dans e
tigrdfactear en empichont e
fonciionnemant e eelini=ci,
T ugpeies ofe refoulermen | eoredaoisrrd
e fliride. frigorigéne die com-
prressenr ou sl poradeir o helle
Soupapes de reforleiernd,
Camolisalion  do refoirfement
ay soetie des soarpapies 9,
Conrroies de commande de i

p-:-rr;pe o eeile,

G Commandes e o pompwe o e2-
drvrchieeey ohe e the wlie s puaree-
fewr 1.

T Condile o feeaile, ol de e

peelentre 1l fa praenpae i,
W Hadle de grodssage des poliers
il Peerdire A

I'élévation de température, qui cn
résulterait, en augmentant la pression
dans le liquéfacteur, empécherait le
onctionnement de la machine.

La grandeur de l'effet frigorifique
produit dans I'évaporateur dépend,
d'une part, du poids d'acide carbo-
nique aspiré par la machine dans un
temps déterminé ; d'autre part, du
froid produit par I1'évaporation de

tain nombre de ecs eylindrées pleines
de  Pagent frigorigéne, c¢'cst-i-dire
tourner & un nembre convenable de
tours par minute.

La grandeur de l'effet ealorifique
engendré dans le liquéfacteur dépend
lui aussi du poids d’agent frigorigiéne
qui cireule dans la machine durant
un certain temps, et de la chaleur
produite par la condensation de 1 kg
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de cet agent. Cette chaleur cst absor-
bée au fur et i mesure par une ciren-
lation d’ean autour du liquéfacteur.

Pour établiv une machine eapable
de produire un effet frigorifique donné,
il est done néeessaire e connaitre le
volume occupé par 'agent frigorigéne
et en particulier par 1 kg de cet agent.
La détermination du frowd produit par
I'évaporation de 1 kg de 'agent consi-
déré ou, ce qui revient au méme, de la
chaleur eréée par sa condensation, est
aussi une donnée indispensable aun
constructeur de machines frigorifiques,

Ce sont ces grandeurs que M. Cail-
letet et M. Mathias ont déterminées
pour lacide sulfureux et l'acide ear-
honique dans toutes les econditions qui
peuvent se présenter pour le fonetion-
nement des machines & froid utilisant
I'un ou 'autre de ees corps. Un autre
grand savant francais, M. Amagat,
actuellement 1'un des membres les
plus écoutés de notre Académie des
sciences, & lui aussi apporté une impor-
tante contribution & ces études de labo-
ratoire si utiles & l'industrie du froid.
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Avant eux, le grand physicien
Regnault, par des études analogues
sur l'eau, avait permis la construe-
tion rationnelle des machines i vapeuy.
(e beau travail vient dailleurs d’avoir
une application importante dans I'in-
dustrie frigorifique. Un de nos plus bril-
lants ingénieurs, M. Maurice Leblane,
a pu en effet, grice 4 eux, établir unc
machine frigorifique a vapeur d'ean,
dont Je fonetionnement simple ot sans
danger permet de refroidir sur nos
cuirasses les soutes & munitions.

Ces noms rapprochés : Regnault,
Caillctet, Amagat, Mathias, Claude,
Maurice Leblane, montrent gque la
seienee francaise ne s'enferme pas
dans une tour d'ivoire, qu'elle sait
donner i notre pays, avec la gloire, les
instruments capables d'assurer sa séeu-
rité et sa puissance économique,

L. Marcirs,

UN REMORQUEUR COMME ON EN VOIT PEU

YE compagnie canadienne
pour 'exploitation des fo-
réts emploie de puissants
remaorguenrs capables d’assurer le
serviee des grands traing de bois
sur la baie de Vancouver et sur
les cours d'eau qui 8’y déversent.,

La derniére unité de cette flot-
tille a été construite i Glascow. en
Ecosse, Cest Le Seminole, un chef-
d'oruvre de construction navale,

Le petit navire, long de 40 m, o
pu franchir en 72 jours, par ses
propres movens, sans elre con-
vove, lénorme distance de 24 000
km qui sépare I"Angleterre de 1'ile de Van-
couver, sur la edte do Pacifique, en passant
par le eap Horn.

Un eonfort, que d'habitude on ne trouve
guere sur les remorqueurs, caractérise celui-
ci. Il est delairé 4 Pélectricité et chauffe &
la vapeur, _

Sar le pont prineipal se trouvent la cabine
du premier officier, la salle 4 manger, un

Le Semmvore, ¢ plus puissan!  remorgueirs o flof,

magasin, In cuisine et un salon pour ies
officiers et les directeurs de In Compagnie
forestitre lorsqu’ils ont i faire 4 bord.

Surle ponl supérieur sont réparties la on-
hine du eapitaine et deux chambres d'invités,
Les mécaniciens disposent d'un salon special
fui leur sert aussi de earré, Tls sont logés
sous le pont principal. Les dortoirs de l'équi-
page sont abrités sous le gaillard d’avant.
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Jean-Baptiste de Manet, ele-
virlier de Lumarck, paoguoit 4 Boe-
wontin, en Pieardle, en 177 L
Thse destina (Pulord i eoreitn
miblituire, pitis se liven o Petude
ale Iabotondeiee, T pulilbon 1778
st Filore fronguizys, 11 Otwit alor -
SANE ressinrces personnelles o
n'avoll poobitendr aneind situ-
tion  scientifigue. Cest senle-
mment oo P98, g fut ored e
Musdéim  dhistoire natorclle,
quiil Mot chorge officicllement
e Petude desinvertelires,

Lamnurek ext le prand privur-
senrele o zonlogie motderne, LN
1704 s s mort one THE21.
il il dons son enscizne-
wient b s ses lvrees s Lo
vie e b varintion des étres ani-
rls srvit les milieus. Durwin
dewait plus tord  reprendre, cn
Pappmynnt sur des fuits  nom-
lrens et les expuericnces, Uin-
luritiom wéninde de Lamurek.

Lo véputption de notiraliste
ipie Lagnnrek @' aequit de son
vivant, il ne be oot pos 6 son
wnvre e gendralisntion, mis
aosek frnvanx de détail sur les

LAMARCK

axs chague lieu olt des animaux

peuvent habiter, les cireonstan-

ees qui v établissent un ordre de
choses restent trés  longtemps  les
menies, ef o'y changent réellement
gquavee une lenteur si grande que
I'homme ne saurait les  remarquer
directement. 11 est obligé de consulter
des monuments pour reconnaitre que
tans ehaeun de ees lienx Dordre es

Porteail ecdenté vn 1804,

animaux inféricurs of surtont
sur les mollisgues,

Cuvier fut sonplus gmod nile
vorsalie ot e le eile méme pas
chans son rupport sur Ie progris
des solenees miburelles, Gerthe
semble avoir ignore  complites
ment b phileophie weologique
i grmed patoraliste Trungiis.

Lamurek o toujours vion pans
wre et prosiue alseuar, e honne
heure les imfirniite clofent ve-
nues Untteindre @ & peine ctait-il
enbre & 'Institut, ¢n 1706, que
deji s vue affwiblic lui sendait
nvessaire le conconrs de son ami
Latreite 1 linit por devenie come
pletement avengle. sans pour
oela renancer G oses bravio,

Ses|principany onvrages sont
sa Philssnphie coologipee (1800),
tont pous reproduisons el tn
chapitre, Recherclies sur les cee-
sexcles principais faite phogsiqmes
(ET0R), Symtdme annlytigne ey
fonnaissanees  posifives (18249),
Tubleaw encgefopd i ef mitho-
Ao e fee besteondoue (e 1500 41
1823 ot U'Histrare des grimans
wetng verlflres 181 5-TR22),

AVEUGLIY

choses qu'il y trouve n'a pas toujours
été le méme et pour sentir qu’il chan-
fera encore,

Les races d'animaux qui vivent dans
chacun de ees lieux v doivent done
conserver aussi longtemps leurs habi-
tudes : de I pour nous 'apparente
constance des races que nous nom-
mons « espéees », constance qui a fait
naitre en nous l'idée que ces races
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sont aussi ancicines que la nature.

Mais dans les dilférents points de la
surface du globe qui peuvent étre habi-
tés, la nature et la situation des lieux
et des climats v constituent pour les
animaux, conune pour les wvégétaux,
des o eirconstanees différentes » dans
toutes sortes de degrés. Les anmimaux
qui  habitent  ces  dilférents  licux
{Iuivcut done dillérer les uns des antres
non sculement en raison de etnt de
composition d¢  Terganisation  dans
chague race, mais, ¢n outre. en rison
des habitudes que Jes individus de
chaque race y sont foreés d'avoir:
aussi, i mesure qu'en parcourant de
grandes portions de la surface du globe,
le naturaliste observatenr voit changer
les eireonstanecs d'une maniére un peu
notahle. il s’apergoit  constamment
nlors que les espéees changent propor-
tionnellement  dans leuars  earactéres,

Or, le véritable ardre de choses qu'il
sugit de considérer dans tout cee,
consiste 4 reconnaitre

1% Que tout changement un peu
considérable et ensuite maintenu dans
s circonstances ol se trouve chague
race d'animaux opére en elle un chan-
gement réel dans leurs besoins ;

29 Qe tout changement dans les
besoins des amimaux necessite pour
vux dautres actions pour satisfaire
aux nouveaux besoins et, par suite,
d'autres  habitudes ;

39 Que tout nouveau besoin nécessi-
taut de nouvelles actions pour y satis-
faive. oxige de I'animal qui 'éprouve
soit. I'emploi plus fréquent de telle de
ses parties dont auparavant il faisait
moins d’usage, ce qui le développe et
I'agrandit considérablement, soit 'em-
plot de nouvelles parties que  les
hesoins font naitre insensiblement en
It par des efforts de son sentiment
intéricur ; ce que je prouverai tout u
I'heure par des faits connus.

Ainsi, pour parvenir i connaitre
les wéritables causes de tant de formes
diverses ct de tant d’habitudes diffe-
rentes, dont les animaux connus nous
olfrent les exemples, il fant considérer
que  les  circonstances  changeantes,

dans lesquelles les animaux de chague
race sc sont successivement rencon-
trés, ont amené pour chacun d'eux
des besoins nouveaux, ot nécecessairve-
ment  des  changements  dans  leurs
habitudes. Or, cctte vérité qu'on ne
saurait contester étant une fois recon-
nue, il sera facile daperecvoir com-
ment Ies nouveaux besoins ont pu
ftre satisfaits ot les nouvelles hali-
tudes prises, si 'on donne guelque
attention aux deux lois suivantes e
la nature, que 'observateur a tou-
jours constatées.

PIMIENLDE TOI

Dans tout animal qui n'a point dépassd
fe terme de ses développements, enplod
plus fréquent et soutenu d'un organe guel-
congue, fortifie pen a peu oot organe, le deyves
loppe, Magrandit, et lui donne une puaissanes
proportionnée 4 Ia durde de cot cmplin
tandis que Je défaut constant (Fosage e
tel organe, affaiblit  insensiblewent, e
déteriore, diminue progressivement ses [a-
cultés et finit par le faire dispamitre.

DEUXIEME LOT

Tout ce que la nature a fait acqudeir oo
perdre anx individus par Pinfluenee des
circonstances ail leur race se trinove degis
longtemps exposée. et par conséyueol, e
I'influence de Pemploi prédominant de 1ol
organg, ou par celle dun défant eonstunl
drusage de telle partic. clle e conserve
Ia génération aux nouvenus individus ogui en
proviennent, pourva que les elinneenent -
neruis soient communs aux deus sexes on o
veus qui ont produit ces nouvenus individies,

Ce sont li deux vérités constantes
qui ne peuvent étre méconnues quo e
ceux qqui n'ont jamais ohservé ni suivi
la nature dans ses opérations, ou que
de ceux qui se sont laissé enleniner
a lerreur que je wvais combattre.

Les naturalistes avant remuarqud
que les formes des parties des ani-
maux, comparées aux usages de ces
parties, sont toujours parfaitement
en rapport, ont pensé que les formes
ct I'état des parties en avaient amend
I'emploi : or, ¢’est 1a 'errenr, car il est
lacile de démontrer par 'observation
que ce sont au contraire les besoins o
les usages des parties, qui ont déve-
loppé eccs mémes parties, qui les ont
méme fait naitre lorsgulelles n'exis-
taient pns, et qui, conséquemment,
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ont donné lieu a4 'état ol nous les
observens dans chaque animal.

Pour que cela ne fit pas ainsi, il
eiit fallu que la nature ent créé, pour
les parties des animaux, autant de for-
mes que la diversité des eirconstances
dans lesquelles ils ont a vivre l'eqt
exige, et que ces formes, ainsi que ces
circonstanees, ne variassent jamais.

Ce mn'est point 4  certainement
I'ordre des choses qui existe, et, s'il
était réellement tel, nous n'aurions
pas de chevaux courcurs de la forme
de ceux qui sont en Angleterre ; nous
n'aurions pas de nos gros chevaux
de trait, i lourds et si différents des
premiers, ear la nature n'en a peint
clle-méme produit de semblables ;
nous n'aurions pas, par la méme rai-
son, de chiens bassets & jambes torses,
de lévriers si agiles & la course, de bar-
bets, ete., nous n'aurions pas de poules
sans queue, ni de pigeons paons, cte. ;
enfin nous pourrions cultiver les plan-
tes sauvages tant qu'il nous plairst
dans le sol gras et fertile de nos jardins,
sans eraindre de les voir changer par
une longue enlture.

Diepuis longtemps, on a eu, o cet

égard, le sentiment de ce fui est, puis-
qu'on a# etabli la sentenee suivante
qui a passé en proverbe et que tout
le monde eonnait : « Les habitudes
forment une sceonde nature.
Assurément si les habitudes ot la
nature de chaque animal ne pouvaient
jamais varier, le proverbe eiit été faux,
n'elit point cu lieu et n'ent pu se con-
server dans le eas ont on 'ent proposé,
Si 'on considére séricusement tout
ce que je viens d'exposer. on sentira
que J'étais fondé en raisons, lorsque
dans mon ouvrage intitulé « Recher-
ches sur les corps vivants » (p. 50),
j'ai établi la proposition suivante :
« Ce ne sont pas les organes, co'ost-
a-dire la nature et la forme des parties
du corps d'un animal qui ont donné
lieu & ses habitudes et a ses facultés
particuliéres, mais ce sont, au contraive
ses habitudes, sa manigre de vivre et
les circonstances dans lesquelles se
sont rencontrés les individus dont il
provient. qui ont, avee le temps,
constitué la forme de son corps. le
nombre et 'état de ses organes, enfin,
les facultés dont il jouit. »
LaMARCE.

LA SCIENCE

1 b weienee est la vie do shvant, elle
Sn'um:upt quie peu de place dans la pen-

see de la plupart des hommes : et cela
est nuturel ; il ¥ o autre chose dans la vie
que li seienee, et il sulfit que quelques spe-
ciplistes (¥777) s'v consacrent avec dé-
vonement.

Sans donte. tout homene intelligent recon-
nait Fimpuortunee des inventions modernes :
ct 'on ne peul gu'étre frappé des merveils
leuses decouvertos qui aniéliorent les condi-
tions de Nexistenee.

Muls ce n'est pas tout : la science jouc
dluns notre vie un role immense dont tout |e
monde 1'a pas conscience ; elle nous apporte
nucux que les perfeetionnements @ elle fajt
exsenliellement partie de notre avenir comme
de notre passé,

Lt tout d'abord il est elair que sans l'inven-
tion o feu et la découverte des metaux,
nows on Acrions encore @ Pdge de pierre,
enlermcs (dans ces covernes ol veécurent
pendant des milliees de siéeles nos aneétres

ET LA VIE

gu front étroit. Linvention de o roue et du
bateau a permis aux civilisations ancienncs
tle se développer. et tout prés de nous inven-
tion de la poudre suivie de Pinvention de
Iimprimerie. a créé Pépoqgue moderne.

Car il n'est pas jusqu's Partillerie qui ne
soit un instroment de progres, JTallais dire de
padx et de progris, & condition gquelle soit
de plus en plus savante,

Le boulet rond et le éanon de bois ont
sulli pour détroire le morcellement feodal
et donner lessor aux  grandes  nations,
Aujourd’hui nous sommes plus avaneds
nous avons une technigque si perfectionnée
ijue pour en tirer parti et surtout pour Jes
perfectionner davantage, ce qui devient
pour chacon une néeessité, il faut a chagque
pays une foule de soldats suffisamment intel-
ligents, d officiers instruits, et par conséquent
de corps savants ct des écoles de haut ensei-
gnement bien organisées,

D plus, tout cela codte horriblement cher,
nitme cn temps de paix. Aussi fuut-il pour
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norter le fardenn eroissant des milliords, des
pevenns considérables : e'est-ii-dire une forte
industric : ¢'est-ivdive un grand  nombre
d'industricls celpirds, de commergants= i
comprennent lewr sicele 3 il faut, un e oo,
une classe bourgeoise eultivee,

Jetons un eoup d'eeil sur ls carte de 1'l5u-
fope, et nols  ver-

leur fuire rendre oo qu'elles conticnnent cn
prssanee s il leur arrive de déconveir dey
litnomienes nouveans ot des forees jusiiticd
inconnues gqui feront notre histoire demadn.

=avoir. ost poovedr D
I pesteratt un immense chapitre 0 ceriee
— ek je ne puis essayer de le faire —
Finfluence  que L

=0r

piates e les derniie-
e conplitions dont
) ui parle sont micas
remplics o Chest
qutie Flst s gquielles
i dunt de moins ¢n
IS £ TESHE 1)l
I'en  approche  de
I'Asic, ot que, par
suite, on o rencontre,
en allint vers 1'0-
rient. ded pavs dont
In puiissance o=t cn
enpport nvec les res-
sonrees oue e sort of
I nature leur ond dd-
pratrlics.

Guant anx arks de
I prix lewr inluenes
sur nows est plhos dis
recte et plis eviden-
ment benfuisante.

11 sgrandissent o
vie en ¢partant oo
i la limite, en dut-
tant contre espace
el los tenygrs, Ta va-

el les brajets sur

terre of sur mer:
ilistamee st annales
P e péléeraplee ot
Tes tefeplmmme, Gerace i
L prhotoaresplioe, pu
cincmatographe, on M.
prhonograple, le -
tent qui pakse est
fime, ot le passe redevient e presont. Fnfin
Pon eonnmit les victoires remportées par la
mwdderime, par Phygicne, par la chirurgic
sur fi doulear,

L Pavenir, qucen fisons-nons? Pouvons-
nous le pridire? Los astronomes =ont bons
prophites, et leurs orneles plus sirs et plus
prieis que eeux de I Sihylle. Mais nous
wavons pas dappareil pour plictosraphier
et cinematographier les événements luturs,
Cependant Pavenie est le domuine de o
seienee pure ; les eheeehenrs e petsent
guti luis Hs eludient les forees connues pAic

LIPPMANN
Memibee de Fodeadimie ofex Sedeive.s

SElENCE PUTE EX0TEC
sur fes sentiments et
ln pensce des hon-
mies, sur leur mento-
Hite, eomme o il
sujord hni, 1 serail
Lo Tome el brogy ol
lieut de faire ressor-
bireette influcnee in-
conseiente nuiks o
taine, e renteet
comment Mespeit
seqentifigque  est une
venle dlimpartialite,
comiment avant tont
o onous appremd o
Crilipuer nos jrapires
e e janapis
los imposer. et i res-
| viter de juecment
dfnutrud, Ty a leong
action aqui agit el
fue jour et el i lo
[ongue est puissante,
plus  puissante  que
toelle de Partillerie,

|

Jo terpinerng e
Gl RIS AL -
vwneer s en rnppelant
I sentiment ¢ ins-
piva Francoi  aeon,
l.e premiecy o Lous
e philosophes, il
mnrging o exhortes
les hommes i enitive
L seienee experinen-
tle, ek en mifime
tenips il predit les
grands résultals auxguels elle devait con-
duire. Muis Bacon se fut pen soueic du laxe
et b conlort modernes 5 01 s serfit pen
inleresse gus randonnees oo aubonacoltlos,
of nox warons-lits de "Ovient-Experss, oo
autre pensce Uément @ oolest que, graee aux
progres que invention devait faire, la somme
des souffranees serait diminuée, que les mal-
heurenx seraient moins mallieureux.

Ce rrand précurseur avait devine la penysce
qui animerait ceux qui fe suiveaient, i«
predil Favenir.

Gabricl Laireyaxs,
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L’AUTEUR DU FAMEUX “SYSTEME"

e dingdnicurs pevvent aspiver plus
leadiimemend e repos e Frédivie

Talareteependantle célébve fnrentene

dew aviers i coupe ra-
pide siil trés active-
weid, e sa s
Dense villy de Phila-
delplie.le prodigien.r
développeme it des
whithodes wedernes
it wrganisation di
frecvedl, science ton-
celle geede par Tui o
foutes  pidees el gni
revolufionne le oy
cnddustriel,

Eléve de ln famense
nieersitEamerient e
" Harverd,  Towglor,
forsign il en soetit, di-
e (pour parloive
o1t instruction, -
ity dlentrer, non pus,
caie L gd i,
NIELEN COMLEE e Nt
Avene atne nibeekson e
cotisfricetion e -
chines. fn st ans, de
PRI P A fh =
riew ole ln Midvals
Sleel Connpreenyy, il de
il inpcnfenr e elief
de eette  impartainie
i rEse.

Froppt de Uindo-
Tenee systématinie e
corti i aneriers el o
] :{u!f:'fjr'}'r-e' ;re_'r'.vil.':—
fande e perdains on
fres, i ennsaern de
fovegtre's ctnrindes o da
drfse b pofnt e sa
wéthode ol orsinivo-
tivie aetentifique i
travarl, MWeis, vnlve
s, tronon e
trgene e devenir
erehi-imellivanaire of
i fivenferces aciors i

vorepre vapide gue pevaretlend anfowrd T
enlever. en wite
sewtde passe. jusqua eing fois plis de -
fal qu’on wen poneatt couper outrefaiv,

Awjorwed i, Uengowement powr Te xiga-
téime Paylor est tel yue son eréatear doil le

ity machines-outils

Ve

tefendie cantre lesnille epvewrs € iider prd-
tution des chefs d wsiine gl essaientde Ua -
iguer. sans Uavoir suffisanoment dudi,

ef sy fendr eernit pale
des fléments phiysin-
fegigres of psgoliolo-
dignes sur i por-
fieniee desqueels -
e nsiste tont.

Cewl bien  contre
s vrdgue Ui cher-
vlie wonvent o foire
sermie ses deconvertes
eantie i oeved frs-
frienrent ao serviee de
Uipeeté de certaing
patrans, Puwr feier
de conser de par e
mande des preves of
des eonflits dus aur
nitltiples ervewrs de
disedples Tneoins, if
a institud @ ses frods
des aerses eipmielles
e 13 000 fr. qu'il wt-
frilmee gt dnpdiieu ra
ddesirewr étwidier,
arpres iy i, el soes
s divection, les dit-
freils Aechuignes... of
dipbamatigues e sa
inefhode.

En eeneoment méme,
pisienes tngénieurs
francais. cnroges
Plhidledel pliie par
d"furportintes HEtIes
mour itudier e spsti-
et Teplor, st winst
hanecrolementsnliven-
Elomads preer id

Awr  Ents-1nis,
Tirpplar s eertoins dis-
ciples. wiaintbewaind
jurrwyrif'rrn:\'-\' ¢ edled s
qree (i i=micine, pini
lesguiels an pead eiter
. Gantt ¢f Harring-
ton T. Muersun, dant

les mmmbrena onvrages sur les ethodes oy
trovail, ane le miodde rfr precienend des atilaires,
sir Uabfention des rendenients ondustiriels
aptimn ef Uavaanisation duw et persoine!
deties Tes wxies, anl beawennp eandribing «
répandre les doetrives dw naitre.
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LE SYSTEME DE TAYLOR

Par Jules AMAR

Taylor. conmt du grund public 4 In

suite dincidents récents, b st indis-
pensable d'en expliguer 'éeomomie, nbs-
traction faite des applieations,

Toxlor a svothétise uwldmmblenent ot
fudt valoir dans les milienx industricls des
Inis seientifigues qui coneernent o la fois
le travail maximuwm de lbomme ot Ie meilleur
rendement des oulils,

Nous ignorons les recherelies de Pautoar
sur les meilleures eomnditions de Taetivite
mmseulaire, sur les degrés et la limite de 1o
Jatigwe,

Son experimientation semble avoir consis(¢
it choisir de trés bons et tris solides ouvriers
ct i les prendre comme élalons.

Le plus grand travail journalier de Iun
drenx sern anussi le plus grand travail jour-
nalier d'un ouvrier queleongue appartenani
it ln méme profession ot se conformant aux
mémes principes. fuisant Yes mémes monve-
mients avee un @lTort sensiblement coanl ol
une vitesse déterminge.

Mais dany eos mouvements, i1 en est gl
servent rigourcusement o Peffel utile, h la
production de Pouvrage 3 11 en est d'natries
qui tiennent a des hahitudes Belieoses, i des
attitudes défectueuses. au mangue d’habi-
leté, aux mauvaises dispositions plivsinues
de Vonvrier. Tavlor s'est efforee dnnahoser
cotte pymnastigque des membres el de elisser
les mouvements on wfifes ot reafifes. 1) cst
clair que In réduction numeérigque de ces der-
niers ot eneore miewx. lear climination totale,
diminuent la fatione e Fhomme et eon-
duisent i un travail rapide.

Llexpérienee o parfaitersent justific ces
vues qui, a priori, pouvaient deéji se deéfendre.

En effet, une simple enmparaison avee
Part de eserimeur. oi Pon tiehe i restrein-
dree Famplitude des mouvements, 4 aecd-
lérer ln vitesse, i se donner, on guelgue sozie,
une assiette qui permette le rétablisserment
rapide de équilibre du corps, traduit &
Vesprit tout ce que le systéme de Taylor
contient de vérite profonde.

[Ynutre part, les études physiologigues
et miécaniques, entreprises en France, §
I"époque ou IMingénieur amérieain poursuivait
ses observations, et depuis, ont fait ressortic
les points suivants @

12 Le fravail vapide dconomise [énergie
humaine et ¢n aceroit le rendement.

Pm'it faire comprendre le svstéme de

e {1
=

T et v moing deononrigue, ding wn
frecedl eontinn, de diminner Peffort misei-
fnire jusqi'a wne ceitaine valewr, que Pan
diferminern dans  chagque  mode  dactivite,

A K enfin. 11 eriste wn rvthme optimum
e mowvements dey wmembres, any, 51 Daw vend,
des contractions des wmuselen, grice attel
fe  travail  gowrnalice est fe plus grond
Jrossilile,

Taylor s'était-il, on partie, inspivé de ces
conclusions?

Nous ne saurions le dire et ecla n'aurait
fqu'un interét seeondaire. Le fait incontes-
table, c'est gue ga doctrine est conforme aux
dannies les plus exactes de la science.

Elle présente en outre Pavantage de tirer
le meilleur effet du perfectionnement  de
Fautitege. Car la production d'un ouvrier
nest pas i méme 51 manaeuvee un martesu
e & kg au lien de 3. une lme de poids et de
longueur mal combinés, ¢t en général un
onlil qqui ne soit pas de bonne trempe, de
dimensions ¢l de forme parfaitement appro-
prices an genre de fravail.

Pour emplover un autee langage;, nous
dirons rpne le probléme du travail humain,
duns des conditions “de production maxi-
minn.deit Lenir comple d'an grand nombre
de voariables, les unes ordree méeanique,
les antres physiologiques.

Fin isolant ecs variables une 4 une, pour
les ctudier distinetement, on résout le pro-
Liléme qub coneernd la moncsiyvre dun ol i
demné, on formule les lois de son meilleur
rendement.,

Lt conségueniment, on met au service de
Fouvrier des procédés économiques pour
neergitre la quantité d’ouvrage qu'il Livre
journellement & son patron, on lui fournit
le moyen de prétrendre 4 des salaires dlovis,

[Yailleurs, cette mise en dquation du .
vail professionnel permet de corriger mdctho-
dirpuement les défauts, de rectifier los doarts
de- vitesse, d'amdéliorer ln technique, d’enri-
chir 1o savoir-faire des travaillears.

A Végard de Papprenti, e'est ln vraie
méthode dinstruction, parce que ses rensei-
gnements sont certains, On imagine, pisg-
ment, que des vues cinématograpliiques,
reproduisant les mouvements seuls néces-
saires au travail, mettant sous les veux de
Papprenti des modiles animés. avront plus
i'efict sar son  édueation professionnelle
fque les pardles souvent mal interprétées,
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les démonstrations routinitres et toujours
incomplétes.Ce sera une vraie legon de choses.

Voiliv ee gque Taylor, par un instinet puis-
sant de 'art de travailler, a introduit victo-
rieusement dans le monde du travail, 1
Faut lui en &re reconnaissant, car avant lni
nul n'avait songé, nul nlaurait réussi o a
accorder sur ce terrain les emplayeurs et les
emploves. Kt il faut savoir gre o M. Henry
Le Chatelier, de "Académie des Seciences,
de Uéveil gqu'il o su donmer i Pindustrie
frangaise en lui expliquant, avee sa haute
competence, I'auvre de ingéniear américain.

Quant 4 attitude des ouvriers, il serait
prématuré de Papprécier dés maintenant.
Nous voulons, toutelois, rappeler que Tayvlor
répugne & laisser pratiquer son systéme par
des instructeurs insuffisamment habiles, ob
aqui n'auraient pas subi un stage dans ses
usines. Ce n'est pas tout que de savoir chro-
nantdleer des mouvements @ en tout cas, oe
n'est pas assex pour inspirer confiance aux
hommes, pour exercer ¢t diseipliner leur
labeur.

[l & fallu vingt-cinng anndes de reclierches,
de tiitonnements, tle luttes, pour que 'aeonvre
fiik & point et réussit o vainere toutes les
résistanees. 11 serait done prématurd de rien
allirmer de son succes futur dans Vindustric
frangaise, parce que, surtout, le régime, le
carpctire de nos travailleurs différent nota-
blement e ceux des puvriers amdéricains,

Liénergie humaine n’agit pas, dhaillears,
exelusivement sur des outils ; il est des eir-
constances nombreuses od les museles exer-
cent leur effort sans intermeédiaire, soit pour
soulever, soit pour transporter des fardeaus.

Il en est de plos nombreuses oir 'homme
foitrnit une attention constante et de la
riflexion, par des mouvements délicats,
eombines et nuances, oi il produit un effort
ctrébral continu.

I épuisement auquel ces professions don
nent lizy, quand on prolonge le travail an
deliv d'une certaine durte, se traduit par des
troubles des sens et une véritable intoxien-
tion de 'organisme. L'ouvrier est alors infe
rieur i lui-méme ; e'est une machine & mau-
vais rendement, machine pourtant merveil-
leuse si on sait la ménager, et qui gradue,
harmonise. ses efforts el rectifie ses opé-
rations.

C'est, en particulier, lo vitesse qui retentit
le plus fortement sur la fatigue ; elle entraine
une grande dépense nerveuse,

Vitesse et rvthme des mouvements ont
des Hmites que, sous peine de gaspiller I'éner-
gie disponible et d'altérer ln santé, on ne
devrait jamais dépasser.,

A ee point de vue, il faut tout eraindre de
lh part d'ouvriers qui seraient enclins i
v tayloriser o plus que Tavlor lui-méme, car
les bornes physiologiques ne se laissent pas
franchir impunément.

Nous pourrions en  donner maintes
preuves, tivées de diverses prolessions ; elles
trouveront place dans un article d*ensemble.

Déterminer la vitesse optimum, propro-
tionner l'effort et le temps, ¢'est le seeret du
trovail normal 3 et o'est, 0 mon avis et mal-
gret les faits acquis, le seeret de demain,

Jules Axan,
Dacteur &z acienves.

LES SPORTS FEMININS

dans le mouvement e renaissanee
physique,

Et cependant U'nthlétisme, si fort o ln mode
aujourd’hui, ne vise pas i moins gque de
revivifier In raee, Or la femme a bien sn
part dans Fameétioration de la raee ; elle v
joue méme le principal mle. Car noms
sommes tous pour beaueoup ce qu'ont ¢té
nos meres.

Que lu femme ait pu demeurer robuste ¢t
gaine, et former des hommes solides, malgré
lnvie cloitrée gu'ont mende nos meres et nos
sceurs, volln bien le phénoméne e plus
paradoxal.

C'est i eroire que le sport n'est pas néces-
saire & 'entretien d'un corps sain, que 'air

ON ne s'occupe pas beaucoup de lo femme

pauvre, la lumiére rare, le défaut Aexercice
ne sont pas un danger si grand,

La femme turcue qui vit dans Pombre des
harems et s'engroisse  dans  immobilite
comme un animal domestique, donne tout
de méme le jour i des hommes vigoureux, i
ees Tures endorants et forts comme..,
EUX-TETICR,

Pour ne rien préjuger, concluons senle-
ment que ln rmee hiumaine est tris résistante:
ne U'oublions pus én abordant le chapitee
des sports @ cette constatation nous gardera
des exees opinion.

Le sport chez la femme n'est pas rigou-
reusement indispensable. Mais il est utile.
Pourqgooi, dans Uensemble, ¢¢ qui est bon
pour I'homme ne le serait-il pas également
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pour la femme? 11 est évident que la pra-
tigue des exercices de plein air, ui provogque
une oxygenation plus grande, exeite favo-
rablement o nutrition dans les deux sexes ;
que  entrainement musculaire donne @
I'un et Pautre de la foree ot de Nendurance
phivsigue,

Les sports ne développent pas seulement
la santé, Ils sont facteurs de beauté, dans
la mesure ou un développement harmonieux
des muscles donne un plus bel aspect au
corps. |

Ils renforecnt aussi des qualités moralkes,
le coup d'eeil, Madresse. la décision, I'énergie,
la confiance en soi, le courage.

Ce sont autant de bénéfices que la femme
peut tirer & son profit de la pratique des
sports, I1s lui sont méme plus néccssaires
qui 'homme pour des raisons sociales.

Le jeune garcon est plus libre d'allure
que la petite fille ; il peut courir, sauter,
vagabonder dans lu eampagne, alors que sa
suur doit étre surveillfe de pres. Plus tard
le service militaire obligera 'homme de
vingt ans & un entrainement physigque in-
tensif, qui souvent le transformera, tandis
nue la jeune fille vivra conlinée 4 la maison
ou i 'atelier, n'ayant pas méme la liberte de
fuire scule dang la campagne des marches
réconfortantes.

Et durant toute sa jeunesse la femme
stbira cette contrainte anti-physique, tandis
que Phomme pourra isolément exeursionner,
aller & bicvelelte, canoter. Le temps n'est
pas proche oi les femmes pourront faire
coucamment du globe froffing, comme ces
deux jeunes filles qui sont parties pour le tour
du monde au milieu de 'étonnement général,

"
* %

La femme est-clle apte aux sports et
rjuels sont coux qui lul eonviennent le mieux?
Il mest plus douteux qu'elle soit capahle
tde se livrer o tous les exercices physigues
usuels. Témoins les chiampions féminins de
tennis, de natation. de patinage. de canotage,
ile tir. T1 est des femmes qui excellent 0 Ues-
erime ¢ et dernitrement, & Toulouse, Mune
iI'elies nvait envoyé son cartel & un publi-
ciste qui 'avait attagquée au cours d'une
enmpagne électorale,

Lo natation a montré Pendurance et Ja
vigueur des jeuncs filles et I'on ne eomple
plus les hievelistes en jupes. Des aviatrices
ont fait prenve de qualités dendurance et
d'énermie comme les aviateurs et, comme
cux, ¢lles se sont fait toer, Le cinéma nous
a révdélé que, en Amérique, des femmes
wvivent de la vie des eow-boys. J'ai vu sur

I'éeran des jeunes filles faire & cheval les
exercices les plus perillenx, jeter e laveo,
attraper un tavreau 4 la course, metiro
pied o terre, lattagquer et le renverser en
se pendant & ses cornes.

Tout cela sullit & détruire ce préjugé que
In femime est un étre faible et incapable de
prendre parl aux exercices un peu violents
ct dangereux. Et dans le réveil guerrier de
"Europe orientale, on a pu voir des femmes
fuire le coup de feu, pousser les canons et se
comporter en vrais soldats, Dans des régions
plus pacifiques, & cité des boy-scouls, en
Allemagne et en Angleterre. des jeunes filles
sont formeées aun rile d'éelaireuses sur lo
terrain, Aux dernieres prandes manceuvres
angluises, un eertain nombre ont suivi la
troupe et méme coopéré O quelques opé-
rations. Aussi péromptoirement qu'on prouve
la faculte de marcher en marchant, la fernme
a établi par des actes qu'elle peut faire tout
ce que fait 'homme.

.*i

Mais convient-il qu'elle sadonne & tous les
sports ot que doit-elle ¥ chereher? Clest une
autre question,

La femme doit anequérir par exercice la
santé générale, In perfection des mouve-
ments, plutdl que la force et Uendurance
cxtréme. Cette régle, qui s"applique dailleyrs
a ke majorite des hommes nullement destines
it faire des athletes, doit étre plus striete pour
les femmes, Uar elles sont moins appelées i
exteuter un travail de foree ; et-leur rile dans
ln guerre ne saurnit étre que eelui danxi-
liaires des médeeing et de Pintendanes,
La valeur de la femme par rapport a |y
race qu'elle  perpétue est trop grande
pour Pesposer inconsidérément i des périls
de mort.

Le gymnastirue aux agres est dangeureuse
ot sans profit important. Mais les mogye-
ments dits flémentaires, qui assurent métlio-
diqquement lo jeu de tous les museles et de
toutes les articulations et gu'on peut exdéou-
ter tous les jours it la maison, Ia fenétre
oyverte, composeront la gymmnastique usuelle
de la femme.

Parmi les muscles a developper, ceux de
Tabdomen seront le plus visés o cause de
leur rale dans la grossesse. Les mouvements
du trone donneront de 'élasticité et forme-
ront une suppléanee an corset, qui a surtout
un tile de tuteur, de bonne heure réclamé
par Pinertie de la jeune bille. Unoautre avan-
tage de cet enttainement localisé sera de
rendre plus rare la seoliose, sorte de déviation
de la colonme vertébrale, si commune chez
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la petite fille et dont Ia cuuse est 1a fniblesse
des museles du dos,

La capacité respirntoire n'est que de
2500 em cubes chex la femme an lien de
8 300 chez homme. Cette différenee n'est
pas propartionoselle G lo différence de taille
dans les denx sexey, Elle semble due
degre dentrainement  phvsigque. Bt cette
capaeite diminuee est une des conditions
de la tuberenlose chier o jenne fille. Le port
chicorset gféne aussi I respivation, Pour ees
tajsons diverses, il oSt néeessuire e Tnire
sabir un entrainement micthodigque de ectte
fonetion ; Pélévation et Fabmissement alter-
natif des bras sont des mouvements appro-
prics i ee but, pour lequel la course, le tennis,
In natation sont dealement cilicaces.

Ces divers sports eonviennent 4 In femme,
Alais, 'éguitation ot Ia bicyelette conges-
tionnent les orgines nbdominanx el sont dun-
seurenses an débint ' une grossesse ignoree,

Un des meillenrs excreices que  puisse
pratiguer une joune flle, o'est 1o danse, Elle
developpe la cage thoracigue, renloree Pae-
tivité du emur, et erée cette nisance, ectte
lrmonie du geste ot do maintien, qui
doivent caractériser la' jeune Hlle. Un o s
Bien eompris aujourd’lini sa valeur conune
cullure physique gue le nouveau programnie
ile Penseignement des jeuncs filles tend @
tnslituer  des  exereices  de  ayvmnostigue,
sous forme de danses exccutées sur des
misigues  clessiques. Clest intéressant
svsbine appligue déja dans les eécoles nor-
nutles o' institutrices et dans quelques lyedes,
Lneore faut-il que la danse soit pratiquce

en plein air et gqu'elle ne devienne pas un
prétexte i des veillées, Comme sport, il est

meilleur quclle soit exéoutée entre jeuncs

filles, ponr cmpécher excitaion sexucle.
Lav danse  Isndora Dunean, combinaison
de mouvements ¢lémentaires formant des
mestey expressils, est peut-étre o meilleure
furmie sportive de la chordaraphic.

Aoquel dge ut-il gque la jeune tille com-
menee eos exerciees? De trés bonne heure,
en allant  progressiveinent. 11 fant tenir
compte quelle traverse plus précocement
que le sareon la erise de la puberté, plus
cpuisante pour elle. Durant toute eette pié-
riode, qui s'étend de douze & quatorze ans,
les exereices seromt plus modérés et Mali-
mentation plus  tonigue  pour  compensel
Ies sajgnées notorelles qui anémient Pado-
leseente non accoutumde.,

L
o

Mais la condition de 'entrainement spor-
1if des jeunes filles, e‘est une organisation
qjui Jeur permette de v liveer colleetivement
Car le grand meonvénient de ln vie sociule
feminine réside dans son défaut de liberke
rjui vient géner considérablement ln pratigue
individuelle du sport.

Cest done pour la femme qutil faut d*abord
eréer des terring pour jeux scolaires ot de
quartiers. Suns celn, pour 'immense majorité,
tous les conseils, toutes les incitations reste-
ront wains ; et la petite bourgeoise  contis
nuers e grandir inerte & Pombre dels
mison, nullement préparde aux Mtiies de
lo maternité que lo mature Jui a iopartic,

UNE MACHINE A AFFRANCHIR LES LETTRES

Pousser In porte d'un burepu de posle,
aller de gulehet en guichet jusqu'i ce qu'on

ait trouve eelui oft Fon veid des timbees
prowdre file, attendee son Lous, dunnes oo

décime, recevoir Je pelit earré de papicr
rose ou vert, humeeter don coup de langue
(pouah!), le coller enfin sur envelopp,
quelle sueeession  de menus agacements...
et que de temps perdu, surtout !

On o clegomment supprime tout ccli par
Pempiloi de Padmiralile petite awachine gue
vous vover iei. Pias dattente, plus de relbuf-
fades, plus de ecollage. Vous metles deux
gous dnns une fente, votre enveloppe duns
une autre: un tour de manivelle: et voili
votre lettre  affranchie. Lthonnéte pelite
mimehine fait plas @ elle enregistre Tidelement
ses receltes, les totalise ot dwite ainsi nux
employes  toute une comptabilité  minu-
ticise,

— Mais e'est parfait:

— Wesbeee pus?

— W dome gque v eoure?

— LEn Nouvelle-Zelunde.
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MACHINE A NETTOYER LES BILLETS DE

Tes il sot fon-
junrs s e
plavive, e Lille

Ilew abme. porait-il, q
faire i lemps  en

temps  loilette ol
existe des  machines

pournettoyver les billels
e bangue qutan lonyg
nsage A par trop salis
et rendus presgue inne-
tibsakiles.

On o nstalie o I
Monnaw de Washing-
ton un de cos appareils
aqui est eapabile de net-
Lover auarante o ein-
apuante mille billets on
liit lveuires.

Lo Invage ne conle
i unon deus centines
par billet ot procure
une  ceonomic  consi-
derable, ear il cvile
d avaoir i proddder friop
souvent @ des réim.
pressions minvelles
qui sont fort contei-
seh. o Eoadoption  ehes
nons  d'un procéde
gqueleongue du penre
de celui-o1 serait fort
disivnble, car tels -
pier Joseph o portant
les signatures respee-
tables du caissier prin-
vipal ot du secrétaire
general de e Bangue
de France, ne sont
littéralement i prendre
quaves des pincettes.

BANQUE

LES ANCIENS « PENITENTS » DANS LES MINES DE HOUILLE

axs la portie de son interessand
D ouvrage gui traite des induostries de
Rive-tde-Gaier. M. Chomicone mappello

lew anciens procédés de rechirehe di grison.
Au commencement dy xix” sicele. onoen
Chit eneore, aox mines de Grand-Croix. i
lo pratinue dangeurcase et peu cllieace de
I wéthode des o Pénitents o On désignait
winsi denx owvriers qui, chiague mating des-
cendnient dans la mine avant leurs cama-
rudes ; ils portaient des habits de taile forte
et se couvraient la téte dCun capuchon, Tan-
dis gque Fun deux restail caché dins un ren-

foneement, Mautre, armc 'une longue perelie
portant O son extromite une meche allumée,
pencirait en rampant dans la galerie jusgu’
ee e la Hamme de lo méche commieniit
o s ullonger. Alors il se couchait fuce contre
terre ol clevait la perehe vers le faite duchan-
tier, Le gaz s'enfllammeait ¢ produisait une
détonation. Trop souvent 'ouvrier. maloré
la précaution qu'il avait prise de mouiller ser
vetements. etait brile et pluson moins gricve.
ment blessé. Le camarade. restd en arridpe,
accourait i son seeonrs el Paidait o retourner
vers e puits oy vers ln fendue (e sortic
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INGENIEUX AIDE-MEMOIRE MECANIQUE

E premier appareil mécanique destingé i
L rilraichir la mémoire des personnes
Lres oceupées ot principalement des
hommes d'affaires, vient d'étre lancé par un
“ventenr new-yorkais, M. Harry Bates, qui a
Jéji pris de nombreux brevels, notamment
povr des machines i cerire,
Un grand ressort, actionné i intervalles
réguliers par une montre or-
dinaire, fait fonctionner
le nouvel appareil, De
dimensions restreintes,

puisqu'il ne dépasse
pas 15 em de hon-
teur et 20 de lar-

geur, celui-ei a I'ap-
parence fd'une
pendule  de bu-
rean. Trois étroi- F
s onvertures

vasont me-
nagees, I b o
premiere se #F

rapportans  aux
mois de |'année,

rapporte. Le rendez-vous peut étre donné
pour la journée méme ou pour le dernier
mois de Uannde, cela n'a aueune
importance
Quand il sern
opportundese
le Tappeler,
une son-

+ nerie se fern
ey entendre
s, et le méeanis-
f me se déclan-
chant, la fiche

tambera delle-
MEne  COmme  un
timbre-poste  dans
un distributenr an-
tomatique. Apres
un pareil avis, cenx
aqui la mémoire fe-
rait défaut n'au-
raient plus auenne
EXOTSE,

Lrappareil peut
étre garni, en 'ab-

lx seconde sux jours di

2 iy . 12X g bl 63 0
nis a troisieme, §iclin- JAamn T oMby
3 FEM MAR 2
fque  quart de ehngue R R
Leure dn jour. AV R 'i'xtrld &
e . A i -
Quand on désire ne Jirine SAM &
pas oublice une chose Juit =
que 'on doit faire i une ;E‘-P" g
tlate précise, on éerit une i i
note sur une fiche ot ?ag: :5't
W i, ol L] u
[} ;—.',I't.*-!-l.}l:"t‘ ridans!’ou 718 15 &6 T4 24 25 14 T8 20 25 28 293051
verture i laguelle clle se

Wi L s I senee d'un direeteur,
15 par  des  eartes  men-

iLE’r »V"J tinnnunt les travaux aux-
J rpuels doivent se livrer les
Fe

ecmplovés. De In sorte,
chacun sait ee quiil a i
Taire, Il suffit gu'un secre-
taire s'occupe ehadque jour
de appareil pendant un
aquart d’heare pour distri-

Luer sa besoone §i chacun.,

LE TOUR DU MONDE EN UN PETIT QUART D'HEURE

Yoaork, s'est adressé a lui-méme un téle-

gramme de neal mots qui devail revenir
un point de départ aprés avoir fait entii-
rement le tour du globe.

Ue télégramme, teaité comme une diépéche
cedinaire, spres avoir transité par 16 hureanx

In. v ou gquelgque temps, e Tises, de New-

est parvenno o destination 15 minutes 1 /2
aprés son départ, 11 a été expédié par les
lignes télégraphigues ¢tablies au nord (e
I'Equoteur, en passant par San-Franeciseo,
Honolulu, Manille, Hong-Kong, Singapore.
Bombay, Suez, Gibraltar, Fayal dans les
Avores, Et de Fayal i New-York,
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LA PLUS CURIEUSE STATION DU NORD-SUD

v liene pari-
sictne  du
; Novil-Suil opui

fravierse b latte
Mombwmrtre, oost-
st-tlire T Bine alland
e I onre  saint-
Lazare o ln place
Jiles-Jollvin,  se
fromve, vers 1o stn-
tion s Alilesses,
il ele S etres
=S toepre,

{ofte skntion ost
redico o o rue par
s tambours,
i e e orepre-
septe le dessin ei-
contre,  T.oun ey
deus tambours sert
e epge i nn esei-
ler en spirade el
Fantre & deux ns-
cormenrstlectrinues
ponvant  eonfenir
elhaeun quatre-
vingts persnimes,

Low et Her- e
sonl  previs e
pomir e eas onn les
wsrensenrs ne fone-
Femmeranient s,

Ll ennstroelon
de eetbe partie du
eTein e for son-
ferrain sonps i eaol-
[ dde Montmiartre
fut pariiculicre-
pend dilfieibe, etnnt
dlonndée o constita-
tron peolagigue de
ces  lermains ol
renferment  de In
erie ot du gvpse
pew eimsistnnts,

On Tul oblicd e
consolider e termin
environnnant I =la-
tinn au moven d’in-
jections e ciment
o iravers des trous
pratiques dans Tes
parais des tam-
fumirs, Ce mortior

LA STATION 110 LA RUE M8 ADTESSES A MONTMARTRE, NECEAINENT
UUVERTE AL PLUBRLIC

pendtto les termains o 'une careasse de solidité &0 toule epreonves

ute profondeor e 22 centimitres Lout Liensemble e la stalion eonstitue un
autour des baumbours, s eovitonnanl ainsi ouveage exeessivement renwurquuble
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Eclairage moderne des ateliers de photographie
par I'emploi des tubes 2 vapeur de mercure

d'ascenseur, un photographe de Houen n'a

pas cry devoir suivre habitude de ses
confreres qui obligent sénéralement leurs elients
o monter jusgue sur les toits Ol recherche
de I'écluirage propice.

Au premier ¢tage il o réussl, pur un eéscau e
tubes dlectrigques o la vipeur de merceure, §
remplacer, dans son atelier, In lomicre nalu-
velle, A remplacer nvee avimtage, dit-il, car il
n'a plusa s imguieter des jours sombres et peut.
au moyen d'éerns, varier ses effets a Pinfin.

I A wndison ou il désirait s'établiv n"ayant pos

A Paris, une preuve
de l'ingéniosité des photographes

w photographe parisien possede dans son

| I atelier des mannequins en cive repreésen-
bt i 8"y meprendre, toutes les pluy
prandes edlébrites de Uheure actuelle. de telle
fagon que ses clients peovent se fnire plintogri-
phier donnunt le bros. parlant d'une moniere
intime, adreessant un salut cordind o M. Poinears,
au géncral Lyautey ou a tonl aukre honone
jour avec lequel ils veulent montrera ewrs amis
guwlils sunt dans les meilleors termes. 1 gn coute
e naturellement quelijue chose, mais 1éar vanite
LA DISPOSITION DU RESEAY DES TURES est satisfaite. I1 parait que les clients abondent.

Voici enfin la plaque tournante dans les garages

qui ne se soit ¢nervé aux MMnNCUVees eote o Iwmdere et daeeeder Meflement

saccadées, marche avant, mo==he arriére. & toutes les varties de-la voiture.
remarche avant, re-
murche arrifre, fqu'il
faut cxécuter pour
changer une voiture
de sens dans un ga-
rage prive, de dimen-
sjon ordinaire ou
dans Ja cour qui le
precide le plus sou-
vent.

M. Haboux, négo-
ciant 0 Bordenux, o
fuit  installer  dans
son gurgge unc. pla-
que  tournante ui
obvie it tous ces in-
conventenls ¢l por- CETTLE INSTALLATION %A PAS TOTTH AU TOTAL PLUS DE T2U FRASCS

IL n'est pas un propriétaive dantomobile  met aw chaufleur de tourmer Fun ou Pautre
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I’EXPLICATION DE L'ARC-EN-CIEL

PREPFABATEUI JE FUYSIgE i A

® tous les phenomenes
i se provduisent dans
Fatmosplicre. Fare-en-

ciel cst ecertainement  eclul
gt pos surprend  leo plus
pair suosplendeur et sacalme
i jeste,

Lapparition de are-en-
civl etpit  considérés dans
Iosticpnite commie une mani-
festation  de  da  divinie,
vomme un presage des dienx.
Liv signifeation en  restant
Iy sLereLse.

Ue n'est gquan debut du
xvin” sitcle que les philoso.
phes commencerent & entroe-
voir les eauses de ee météure
Inmineux. A cette dpogue, o
physicien [rancais Ueaburf?ﬁ
( 1596-1650) ctudiait Jo phe-
noene présenté par ln o
micre lorsgue celle-ci traverse
In surfpcee de séparation de
dewx milieux  transparents,
tels que Puir et Tean. et e
etlébre astronome allemand
Kepler {1571-1630) signalail
les colopations que  présen-
tent sur leurs bords les imai-
wes formces par les lentilles
ile: verre cmploviées dans I
vonsteuction des lunettes, Ces
colormtions, gue onapergoil
guand  on regaride avee ane
Jumelle de qualité medicerye
s ohjet vivement  celaire,
cel qque loeriete dun mur. ont
I'nspect de bandes colorées
rappelant par lear disposi-
Livn les ared colords e Pare-
cn-ciel.

Le nom o' frisations. sm-
plove poar deésigner ordinui-
rement ees enlorntions. niel
e evidence e rappeoche-
pend Tt peee Mhomaee enlee
les deux phenomenes, =i MNon
=2 souvient ouoe. apres b
lepende, 1o diease Tris, mies-
sagere des dienx. Tut méta-
marphosie en are-en-ciel par
Junon el gque le nom d'Iris
vst devenu pour les poetes

Par A. C.

i
[
i
[
¥
i
B
1]

3
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-
TUMINEL S Aas<EN]
A THAVEDRs LT PLISIIL

IV ERE CONDOHUET

synonyme d'are-en-ciel.

De e rapprochement, le
caractére mystérieus du phié-
noméne disparaissail @ 'arc-
en-ciel était produil par la
lumiére.

Ce ne fut pourtant gu'un
sitele plus tard que le mo-
thématicien et physicien an-
glais. Vimmortel Newton
(1642-1727), reprenant 'élu-
e des proprictés de la Ju-
miére, donnn une explication,
hasée sur Pexperience, des
magnifiques colorations four-
nigs. par o lumicre solaire
traversant un prisme de verre

enlorations rappelant celles

tle Tare-en-ciel.

C'est dans les tenines sui-
vints gue Newton déerit Pex-
perience e¢litbre qui ful e
point de départ de sa theéorie:

o Dans nne chambre sombre,
faites, it travers une cloison,
un trou dont le diamitre,
d'environ un contimitre,
lnisse passcr une  certaine
quantite de lumicre solaire ;
placez devant ce trou un
prisme enverre qui interceple
enticrernent les rayons lumi-
neux; les réfracte ot les ren-
voie vers la cloison en for-
want un fiseean coloré de
forme allongde,

v A ume distanes e 1m 50
environ disposes une lentillo
de verre de 0 m. 73 de dis-
tanee foeale et qui coupera
le [aisceau colore. Celui-oi se
trouvera réfroete i nouveany
et de telle fagon que, si vous
I'mtereeptez & une distanes
convenihle por une feuille de
papier blane, vous aurez suy
cette feullle une tache de
Tumnitre Blanche @ fes rayois
cilarés  se sonl réunis pour
dunner ofe ta fumidre blanche.

Nuouy donnons (fig, 1) une
figure originale, relative i la
décomposition de la lnmiere
blanche par le prisme —
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soldats (rayons différents) marchant comme
nn seul homme i Dassaut doan prisme — el
it 5t recomposition par un instrament $op-
tirjue — cinie dont les claires-voies opposent
des obstacles d'nutant plus infranchissables
aue les soldats, qui doivent les traverser,
sont plus gros,

Les soldals sont de srandeors différentes,
les jambes en proportion de leur taille et de
leur embonpoint,

Les plus gronds franchissent les premiers
Pobstocle (prisme), don dispersion de la
Lroupe ; mais arrivis
iv la elaie, ils passent
plus dilficilernent que
les petits, d’oh nouvel
slhgnement.

LA SCIENCE ET L4 VIE

vibirations sonores sont transmises par air,
les vibrations humineuses se rransmettent i
travers un corps hvpothétione « Uéther des
plivsiciens o, guoi remplirait toat Fonivers,
existermt mémme dans les Houides of dans les
solithes.

Ces wibrations se propagent & fravers
éther & ln [avon des vagues o la surfnees e
Pean, comme des ondes @ les unes tris cspo-
vees, telles les vapnes de 'Occan, les antres
tris serrees. telles les rides prodnites par le
vent i la surlface des enux teanguilles, Lo
distanee de denx ondes
suceessives stappelle
longueur i onde.

Dans le vide et dans
'air ees onides avon-

A ln bande  lumi-
newse colorée qui ap-
parait sur la eloizon
apipesee i brot, New-
tun donna le nom de

spectre soliire — du
mot anglais speefer,
apparition — ¢t les

différenites. couleurs sont dites les couleurs
du speetre. :

Ihins le spectre Pisil ddistingue sept eou-
leurs principales @ le rouge, Poranger, le
junne, le vert, le blen. Pindigo et le violet.
Fin réalité, de Uextréme ronge aua violet, les
teintes se modifient graduellement et oest
s transition que P'on passe d"une couleur
fcla gulvante — patiere o feelt salfus © la
wilure we procede pas par sants brosouoes,
Il v o une infinité de teintes ; mais, pour la
gsimplicite do raisonnement, on les classe en
sept enuleurs principales, en sept Inmitres
cilories.

i eette expérience. Newton a conclu :

P Que o lumiere blanche résultait du
meélange des sept lomietres du spectre ;

20 Quie e prisme avait pour clfet de
séparer cox diflérentes Jumidres en donnant
i chavune elles une direction de propa-
ention différente.

On expligue aujourd i les colorations de
In lomiére par la théorie des ondulations,
prolessée par le physicien anglais Young
(I7T3-1820) et deéveloppée par ingénieur
francuis Feeanel [1788-1827).

Oncadmet gu’un corps Tumineux vibre i la
facon d'un timbre sonore ; mais le nombre
des vibrations exécutées par une particule
luminetuse ¢n une seconde ost excessivement
gramd @ 435 trillions poar seconde pour ln
lumitre rouge dmise par un fen de Bengale,
T30 Lrillivns pour le violet. Muis, alors que Jes

NECOMPORITION ET MECOMPMISTTION
DE LA LUMILRE BLANCHI

eent toutes svee la
miéme vitesse: 300000
km par seeonde @ elest
I vitesse de la homire,
. Mads 71 nhen est plus de
meme dians les sulides
et dan-. les liguides :
dans le verre of dans
P'ean les ondes rouges progressent plos vite
que tes oniles violettes,

On peut encore se représenter ces omles
comime des soldats avaneant en [aisant un
boml & chague pas. Led  rooges  feraient
435 trilkens de bonds par seconde et la Jon-
mueur de leur pas serait de 0 w0007
(7 dixiémes de millicme de millimétrey : les
violets 730 trillions de bonds, leur pas serail
e U mm 0008, s ronres . marehaint o grnils
pas. font. pour le méme chemin, moins de
pas que les violets.

Lorsou’une eategorie de vibrations pénctre
dans Uil elle provoque ane sensation de
ecouleur qui dépend du nombire de ses vibirn-
tions, de meme que les vibmtions sonores
ded différentes notes de ln camnie donnent
a nodre oreille des hnpressions différentes.

Mais lorsequ’efles pénétrent towtes enomidne
temps. la sensation est celle de la lomiore
blanche, L'effet est analogne o celni produit
en musinue par un aceord qud donne 5 potre
oreille une sensation différente de celle pro-
duite par chague note. composant Uaceord,
Jjoude séparément.

En un mot. la couleur n'est que la consee
quence du nombre des vibrations de Uéther
pir seconde,

Cherchons. mnintenant a4 nous  rendre
compte de lo faison pouy lagquelle le prisme
sipire les différentes lumitres colorées,

Supposons (Cabord que dans le prisme ne
pénitre gque de le lumiére rouge srmivon

[ =]
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abliquement & Ia surface du verre. Nous
prowyons b comiparer i un mng de soldals,
sojpneusctent  alignes, savaneant sor oun
terrain parfaitement wam : Ualignement reste
impecealile. Mais que In troupe pénetre olili-
duement dans un tereain couvert d'herbes,
o la marehe est ralentie @ les soldats. pénd.
triant dans Fherbe i une extrémitd du rang,
vont sg trouver ¢n ré-
tard-sur ceux de 'au-
tre extrémite : 1ali-
anoment sera momen-
tunément vompu. 1
ne se rebablirn e
cpuared  tows marele-
ront dians lierbe. Mais
alors la direction sera
maodifice, le change-
ment de milien aor
deétermine une conyver-
sion { lig. 4.

11 en sern e méme ponr une autre cou-
leur, le violet par exemple. Muis le violet
avineant migins vite que e rouge dans le
Verre, o conversion he sera pas ke méme,

Le rouse ¢f le violet entrant suivant In
miémie direetion, marcheront. aprés avoir fro-
verst le priste. dans des directions dilfe-
rentes ;ils seront separcs (| g 4).

Muintenant que nons savons ee gu'il faut
entendre par la lumicre blanche et la lumicre
colorde, que nous connaissons les conditions
de leur séparation, appliquons ees connais-
sanees i Fétude de are-en-eiel.

Liare-en-ciel apparait le plus souvent dans
Fapris-midi. lorsijue le soleil brille au sud-
ouest et que Potmosphire est chargee de
nnaees au nord-est, Quand ces nunges se
résnlient en phieie, Tobseryateur, fanrnanl 1e
elas qone sodeil, voit apparaitre dans Uespace
un are formd de bandes vivement colordes,
bordd e rouge extéricurcment. de violet
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intérieurement. coulenrs extrémes o spectre
solaire. Lintre le fouge ot le violel les teintes
diffirrent un peo des couleurs du spectre,

Celo tient @ ee gquielles empictent les wnes
sur les autres.

Cet are, dont Péelat est fautant plus vif
fue e ciel est plus sombre. est le plus sou-
vent doublé d'un autre gre plus geand, muds

¥ig. 4.

— UOMATENT LK PlisME speaus
LES COULEUTS

plus pale. et dans léquel les couleurs sont
disposées dany omdre inverse @ rouge en
dedans, violet en Jdehors (fe. 5).

Des ecolorations identiques appiaeaissent
quiamdd e solell se reflite  duns fes lines
auittes 'cnu fournies par certains jets d'enu.
Lrarc-en-ciel est done produit por fes goudies
de pluic éelairdes par le soleil.

Pour nous rendre compte du rile joué por
ees pottes ('enu dans la production de Mare-

en-cicl, isons, comme dons Vexpétience
ile Newton, tomber sur ane boule «e
verre un ftroit faisceau de lumidre

CHAMP o' HERGE solaire. CUette lumicre pénétre duns’ ln

houle, se réfléchit sur In face interne
il vieree of vient sortic au-dessous o
pwint d'entrée en produisant on spectre
(fir. i), Les royons rouges et les rayons
vinléts sortenl suivant des directions
différentes. Lies rouges font un angle e
42080° avecr la direction de la lnniere so-
aire, ¢'est-d-dire, dans le cus de Pare-
en-ciel, avee Y Hene alfanl da soleil o
ta téte de Uobservatenr @ les violets, de
417, Looeil recovea done In lumidre rouge
d'une gontte plicee au-dessis do colle
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dont on percoit In lumitre violette. Les  au-dessus de Phorizon (hauteur supéricure &
gouttes intermédiaires enverront les autres  53%), U'observateur ne verrait rien.
couleurs. . L are-en-ciel d'ailleurs n'n rien de réel ;

Llapparence sera la méme dans tootes c'est une apparence, et chaque observateur,
es dircetions faisant e méme angle avee In suivant son point de sue, apercoit un are
particulier. ou plutit, ne le voit pas & In
méme place.

En résumé, Parc-en-ciel est la consc-
quence de la décomposition de ln lumicre
=olaire par les gouttes d'eau e plaie : ¢
wn spectre soliiire en farme (Fare. Son appa-
rition n'a rien de surnpturel. Clest un jeu de
I lmilre gue nous admirons avee d'autant
plis e plaisic que maintenant nous. en
cinissons e mecanisme,

Mais ln déeomposition de la lnmicre nous
o B elel e hicn Qortrees plidénomines.
Efe explique les belles colorations que pri-

Uikes oFs (A= KPR ATsS-Ea-g L = |-
sontent les lanmes transparentes tris minces :
ligne ei-dessus : d'on VCapparence d'un are.  bolles de savon passant — suivant I"épatin-
Le rayon visuel tourne jei comme la ganne  stor de feurs parois snecessivement

i fdnear qui traee un corele sur le sable.  blane au gris blew. an jaune, au rowge, au

Mais lexpéricnee  maontre encore fquis,  pourpre. an blen. nu vert. ele.. ; irsations
pour une direction eonvenalile de la lumitre  produites par une minee pellicule doxyde 4
sclaire, le fuiscean ented dans lo boule de
verre ne sort quiapres gleux rdfexions o Fin-
torieur (N, 71 les couleurs sont alors dis-
posces b la sortie dans Vordee inverse ol
Vangle fait por le vioket est, duins ee eps.
de 537 par I range i 500,

Cette deuxitme expérience nous it com-
prendre I lormution de ace extiérvieur o
s expligoe son Selal plus Bible @ Iy
deuxicme réflexion fait perdre O e homidre
une partic de son inteosite,

Si 'observateur était o une crande o ki

c T — LUMIERE TUMBANT SUH UNE BOULLE
leur, en ballon, il pourmit voir ore-en-cicl P VI (O LR 0N
développer duns e elel une circonférence

enticre. Place an wivean doosolo L n'en B savloee Cun ectal on par ane sollle
verra quune portion: eette portion sere Can- Qlhgile, le péteale < dtalant sur une large
tant plus grande que le soleil sera plus bas, sorcfoce @ anneaus eolores guion observe on
Do e haateur trop grande: du soleil  appliguant ane lentille eonvese sur une pli-

gque e verre bien plane. BHe nous donne
e, o moven  wninstrment merveillens,
appele speefroseape. e methode imvesti-
pation Cune puissane prodigiense gul nons
permet, non senlement dCanalyser des sub-
stanees que les procedes ehimiques les plos
délicats n'arrivernient pas o déeeler, mais
aussi de connuitee I onture des ¢léments qoi
entrent dans I constitution des étotles |

Lo esprit n'est-il pax confondu, en songeant
que I'¢oile In plus mpprochée de nous est 4
une distanec deus cent mdlle fais plus grande
gue eelle gqui nons sépare du soleil. et que
nous pouvins ansi arracher aan corps oé-
lestes e seerel de lear composition?

ey B — TUM TR AR TS TOMBANT SUR UNE AL
DL LE D00 VI [ UN) SEULE REFLEXTON)

VIOLET
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127 e



LA SCIENCE ET LA VIE

118

L’ELECTRICITE COMMISSAIRE-PRISEUR

commissaire-priseur? Un appareil ingé-

nienx viend d'étre expérimente dansun
murche aux meufs en Hollande avee un tel
suecis qu'il pourrait bien recevoir avant peu
e plus Iirge application.

L'élevage de ln volaille est ane des
principales industries de o Hollande,
Diepuis dix ans surboul, griee aux syste-
pes cooperatils, les cleveurs oot vo pros-
pirer fargement leurs affuires et la pro-
duetion a angmente dans des proportions
considérables. Les wuls sont vendus i o
eriée chague swmedi dans les principaus
contres commerciaux of le brouhaha, e
Lruit du marche, les
eris i s entrecroisent
ne vont  guire avee
Iabituelic  tranguil-
lite: dles Flollandais.

L'Euz.r_"rmcnﬁ va-t-elle supplanter le

Cliche oy rorran veenasies oo Claeasn,

Lrapparei] dleetrigue dont nous nous necu-
pons o shnplifie tout cela.

(n venild Ia murehandise par lots nameé-
rotes e 2 500 reafs. A chacun des achetenrs
susceptibles d*nequdrir un lot est attribued un
numiéro rappelant eclui de s elinise.

Liordonnateur du marché se tient sur nne
estrade, devant un grand tablean sur lequel
=& trouvent des numeros correspondant o

cetx des  aechetenrs. Ue tableaun. esl re-
lic fehocune des ehaises par un fil dlee-
Lrigjue,

Sur un griond cadran, une aiguille muoe par
I'électricite indigue sueeessivement les prix

d’achat en partant du plus clevd
pour atteindre le plus bas.
Llordonnatenr annonee le numeér
d'un lot d oeuls en spécitinnt e poids,
ete. Une sonnerie retentid alors der-
ricre le cadean et Paignille’ come-
menee @ tourner lenfement. Quand
elle indique un prix qui eonvient &
Pun des marchands, eclui-el appule
sur le bouton électrigne placé sur
sp chaise, Uajguille <aveébe. une
sonnerte & fait entendre ot e numéro  do
marchand apparait sur le tablean indicateor.
Lraffaire ne donne Hea o aneoune contestua-
tion. Flle se it tranquillement et sans
bruit. Le commissaire-priseur n's presque
rien i dire. T1 atrend que le marche soit
conclu puis annone un nouvenu ot qui est
adjugd el méme facon. aiguille repre-
nant s marche an bout d'un instant quand
chacun n pu se rendre compte du prix offert
et juger %Il avait intérdt 4 se porter acques
reur du lot mis en vente.
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Un piége a rats
qui ne plaisante pas

Certes, il v a de bong pidges & orats — 4
vk Fanedrnit-il derire, enrs un rat étant pris,
la ratitre, dordinnire, ne peut plos servie que

e powvantail inoffensif, jusogui
e uton en ait retind o vie-
time eb qu'on ail amored de
nouvenn Mengin, Vi

ife
photograplic
reprresesle
Ceppinreidl vk
areerrd e are
dritiidinr,

un pilége qui, apres avoir fait son office,
rejette i plus de trois metees le eadavree du
rul Lo, sarme de nouvean et de nouveau
attemd PFennemi, Quinze fois de suite, par ln
vertu " un pinissant ressort, cette série dopé-
tutions se renouvelle, Ce pidge-li, ¢'est, dans
la guerre que les hommes font aux rals, aug-
tedrs de tant demétaits, quelque chose conme
le Pusil i ecpetition que les hommes emploient
dans la guerre quiils se fonl entre oo,

Les sardines
japonaises a 'huile
de camellia

L inrhistricls japonals mettent
an vente chew cux, ot indéme cn Eo-
rope, des o siedines o Uhnlle dolive s
qui ne =sonl pas des sandines et oqui
nesont pus prepareesa | huile d'olive,

LA SCIENCE

ET LA TIE

Lis poissons que on rencentre dans
nembre abe ees Loites, apparticnnent o la
fumille des elupaide. nuds ne oot pas e
Vespice efupes sarding (samdine vraic), dont
ils différent autant que les sprats,

Dans eertains cis, ils prosentent des eavie-
tires que on retrouve avee une grands
nettetd sur les individos bien conserves @ 2.
ne luissent wlors aneun doute sur leor veri-
tuble nature.

Co sont des faches rondes el breanes hien
vigililes sur des eotes dorsaux oo peoisson,

L huile employée i lo conservation est tris
sonrvent del huite de camellia i, porsescurne
teres ehimigques etses proprictes organalyli-
ipesse rapproche beaveoap de Phatle d'olive,

Liludle de eamelliz ou huile de Lhe est
extriaite dCun arbee cultive specialement pone
ses graines oléilires. e thea sosagoa + e
produit de premicre pression est employe
depuis fort longtemps par les poprilations
chinoises ponr les wsages alinentaires,

La derniére prouesse
du ciment armé

Le clment armdé permict 'obtenir des effels
d'équilibre originau=x qui tentent les archi-
tectes amis du pittoresogue.
Le Belvédieres dont noas
donnons iel la phatographis
est unexemple tris réussi
de ee genre de cons-
truction. L'absence
de eolonnes de sou-
tien donne un aspect
de légireté et une
impression o pdace
qu'il est difticile.
Sinan. inpossi-
ble d'attein-
dre avee
dautres
mate-
rinux.,

€ eurirny
birdeelitee
iishserytiog
val dnsdalle o
S Men
{ Meeilie
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CE QUI PREOCCUPAIT LE MONDE SAVANT AU MOIS D'AVRIL
IL Y A JUSTE UN SIECLE

Jorl active., Los séanees de institot,

velles des autres compagnies savantes
du temps, claient fort suivies par de now-
breux eherchenrs gui venaient ¥ exposer les
resultats de leurs travaux, Par sureroit. les
feuilles publiques dwlors ne  dedaignaient
paint, tout conune nous le falsons aujour-
dl'hui, d'attirer Uattention (e leors lecteurs
sur les déconvertes, recherchies, inventions et
publications intéressant les diverses sciences
tant  d'ordre  pratique et industriel que
tordre seientiflque pur. Nous avons fait &
cet doard dans les comptes rendns officiels
eb dans les jonrnaux de mars el davril 15873
fueliues trouvailles intéressuntes,

L,\ vie seientifique, il ¥ a un siecle, ¢init

LAPLAUE ET LES PLANETLES

A UInstitut, Delinbre, seorétaire perpe-
tuel de P Académic des seienees, signale sinsi
Iapparition des mémoires de Pastronome
Lapluee sur les Fariotions des élements pfi-
wdlirires ot sur les Comdfes, memoire dans
lequel son antear montre o qutil ¥ o0 un
arand nombre i parier contre Funité, g une
néhuleuse gui penétre dans Ia sphive d'octi-
wviter solaire. de mantere o pouvoir fre ob-
serviee, deeritn on ane ellipse allongée. on
une hyperbole, qut, par la grandeur de son
axe, seoconfondra sensiblement avee une
parabole dins la partie que 'on ohserve o
Crest dans oo memaoire que Laplace a monte:
que les cométes hyperholiques ne revien-
deont jaonis, et gque les comietes o trajectoire
cliijptigue doivent, an eontraire, revenir i
intervalles plus vu moins éloignes.

TLESE FORT QT INAT L

Mais on ne soccupe point seulement
d'astronomie transcendante. A la date du
doavril 1B1A, Je Journal de UFmpive annonce
Iexistence  fd'un ealeuluteur prodice avee
lequel Inaundi, que nous avons connn, ne
pourrait rivaliser. Il s"agissait o un enfant de
huit ans, né de parents amérieaing et répon-
dant an nom de Zerch Colburn.

Ce bvmabin, & gui Non n'avait jamais donng
de legons de culeul, exécutait de téte les
opcrlions les plus compliquées et résolvait
mentulement nombre de questions arithme-
Lipues, Adnsi, on le vit un jour publiquement,
=ur lo dempnde drune personne  présente,
dunner en guelques instants et sens erreor la

valeur dun nombre 8 éleve isa seizieme puis-

sanee, Or : 819 = 241 A7+ 070 T10 656, c'est-i

dire un nombre comptant quinee chiffres,
LE BAROMETRE DE GAY-LUSSAD

Duans 'ordre des seiences physigues, Gay-
Lussae imagine le barometre i siphon g,
déclore Delambre, « we distingue de tons
ceux quion oo eonnus jusiqu'i ee jour, est-i-
ehive (il est entiérement exempt de robinets,
ile vis o de pistons ». Vers le méme temps,
le physicien Leslie poursait ses recherches
aur ln congélation de Tean et le vomte de
Itumiford fait connaitee i thermomitre e
aun invention « desting G mesurer la elulear
spécifique des solides el des liguides o
SUCHE DE GRAMINEE ET CAFE DUIRIE JAUNE

Les botamstes, les agronomes, mivalisent
aussi d'activite,

Le sucre, que on ne relirait pas encore de
I betterave, provenait ynigquement de o
canme it suere el était fort cher. Marsar.
professeur i Padoue, s7avise de chercher de
nouvelles pluntes suerieres et proposs de
s'nedresser o UHolews eafer, one  graminde
orginaire duo midi de PAlrigue. Quant au
calé, un médecin de Chitillon, Leveab. lui
trouve un succédundé, excellent & son avis,
dans les graines de Uiris jaune des marais,
apris torréfaction natorellement.

LES BHHOIS EN PALETOT

Enfin, en vue d'aceroitre la qualité de o
laine, un médecin parisien, Chambon, =e
demande si les éleveurs nauriient pas avan-
tage, comme le faisaient dCailleurs les ancians,
i revitir lears moutons 'un vétement jiro-
tecteur, Apries essai. Uidée fut abandonnde,
le béncfice obtenu ne compensant pas ln
dépense,

ET LES MEDECINS CHERCIEAIENT...

L Gazeite de senté public an article dons
lequel elle recommande 'usage des bains
[roids dans le traitement des ficvres mo-
lignes ou ataxiques et insisle sur les bons
effets que Pon peat retiver de cotte thempen-
tiepe aujonrd hoi frégquemment suivie e
tonis les mddecins.,

Le Jowrnal de PlEwmpire. 0 I date du
W ompirs. signade Potilite de Padministration de
Iether dans les intoxieations produites pur
les monles, et, dans ee méme numdéro, le
rédacteur de la chronique médicale rapperte
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avee foree diétails. une sanghinle opértion
pour Pextirpation d'un careinome dun maxil-
laire, exécutée avee suceds par illustre
Dupuytren, ehirurgien de P'ilotel-Dien,

La réelame ehirurgicule, on le voit, ne date
pas seulement o hier.

En mars dégalement. le 7, les journaux
cannoncent que M. de Mootégre vient de
publier un mémaoire relatil & ses recherches
experimentales sur o digestion. miémoire
dans lequel il émblit que e sue wastrique
west aufre chose que de 1o salive. De IPavis
de ce savant. e sue gnstrique o est e réalité
un aliment susceptible d'étre digerd et o'est
ee qui améne la prodoetion o un acide. toute
digestion s’ accompamnant de laproduction du-
dit acide dont il est probable que les maticres
alimentaires fonrnissent les dléments

Nos idées, depuis lors, se sont quelgne pen
modifites.

COLIQUEES DE PMLOMH ET CANCER

Les intexications par le plomb et ses
compokes, qui ont tant attiee Pattention des
hygiénistes. en ces derniires annces, los

LA SCTENCE ET LA VIE

préoccupaient diji en 1813, Nest-ve pas
ainsi, par exemple, gue le D Megat, e
) mars, faisait paraitre son Traitd de o
eolique mélallique. vulgairement appelie co-
Ligreg wlex peintres, ey plowbicrs, de Patlon,
ate., ouveage nu cours duguel sont sionalées
toutes les intoxications d'origine plombigue.
ainsi que celles détermindes par le mercure
chez les ouvriers doreurs, argenteurs. miro-
tiers. etc.

Dans le fhiclionnaire des seiences medi-
ciples, dont le troisitme volume vienl e
paraitre, annonce o la date du 10 avril e
rédacteur  du  Jowrnal de  UEmpire,  les
D Bayle e Cavrol, auteurs de artiele
¢ paneer -, constatent towjours Uimpuissance
de fa médecine vis-i-vis de eette terrible
mnladic, mais  expriment leur confiance
ile: voir duns avenir «découvrir son traite-
ment  effieace. Nest-il pus curteux, apris
un siccle deoule., de volr que nons e
SOMTIES ENCare i ped pros-au méme poinl.
en dépit cependdant  des  admirables ten
vinux meeomplis et des deconvertes de cho-
que jour ?

UN FERMIER FRANCAIS VEND DU LAIT PUR
AUX ARISTOCRATES DE SAINT-PETERSBOURG

N deéploie un luxe inoui duns Minstal-
O lation des ceuries ol sont logés les
ehevaux de
course, Guanl aux
vaehes, dont la
sanbé o onne reper-
CASS O ireete
sur ki nitre. on <'en
pevipe, en gencral,
Fusel ey, el ln prro-
prete ddew  ctables
laisse souvent besu-
vonp o desirer.
Ce'n'est pourtant
(s e ens de celles
g ML Miehel Al-
haret, qpui est devenn
le Tournissenr atti-
tre dle aristocratic
ite  Saint - Péeters-
bourg, o fait eons-
truiee Aux environs
e lneapitale risse,
Lies perp=sannes epni
il wisite o Yille-
i avrny o superbe

5t

pricautions v sont prises, pour que betes et
gens soient d'une propreté méticilense,

luiterie que M. Gast
a eréte f 1linstiva-
tion de Pasteur sne
vehl que les mimes

Cethe etible genlite et defiirée o 1 éleeteiedd, of e sof of lexs murs en sand lavds

Al graande s alvur Giis pee e s boaonek ol tes et traite portent wn

nseifarmie-ede foily Adoche Tnsniendee 5 gl e fewdaisser s metie ou Lrotasl
ey reille oo g i dfere bl iering s IR use eI prapred,
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EN CE MOMENT ON TERMINE LES
PHARES DU CANAL DE PANAMA

Es navires transitant par le eanal de
L Panama seront guidés par une série de

phares repartis le long des rives, de j
telle maniere il existe  toujours  deax
lemidres visibles o chague  extrémite des
plus longues tangentes & o ligne e navi-
gation. Aflin de dégager les viues, il o étc indis-
pensable de pratiquer ans les loréts qui
bordent le eannl des Iroudes importantes,

Les tours en ciment, constraites an moyen:
de formes d’acier. apparticnnent o trois types
différents qui correspondent aux sections duo
Pacifigque, de U Atlantigue et duo lac de Gatun,

Onee de ves tours Staien! en place i ln fin
ale 1012 : guelques-unes sont colairtes ni gz,
idmitres o électricitd,

Les boudes et les balises inaceessibles sonk
ectairées a acttvléne dissous dans 'acétone,
Les Feox Blanes ont ¢te sdoplés, Pour ne pasz
les conftmedre entre eux oo avee les feux dez
pives, chagne rangée de boudes Hottantes e
il balises est eametérisee par des alter-
minnees spwrelales de homiere et o obsenrite.
P puissanee o éelnirage de ces feux varie de
2 500 4 15 000 bougies. Les plos puissants
qont natirellement ceus ik seront placeés aus
enteces du canal sur los vives dun Pacifique et
de PAtlantioue. s seront. eeax-la, visibles
de 20 et méme de 30 kilométres en mer,

U DEE PUHARES FRIGES EX PLEINE BROUSER AUX DOLDS DU CANAL (SECTION DU PACIFIGQLI:)
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LE SEUL THEATRE VRAIMENT MODERNE
QUE NOUS AYONS EN FRANCE

DESCHIPFTION
Par Pierre

E Théitre des Champs-Elysces, entié-
L rement  construit en  ciment  armc,
oecupe un terrain de 40 m de fagade
sur I"'avenue Montaigne, el de 100 m de pro-
fondeur, En abordant Uédifice, on trouve les
eritrées des deux théitres au-tlessus des-
quclles sont placds leurs fovers respectifs et
Lt salle de peinture.

Ensiite, Ie vestibule du grand théatre, de
2 m ode largeur sur 13 m de profondenr,
dont ke plafond supporte In salle du thédtre
de comedie.

In penitre du vestibule dans la salle du
grand théitre occupant un carré de 36 m
e enté, comportant & ses cing étages des
dégagements circulaires dont Ia plus petite
farzeur estode + m et atteint jusqu’a 6 m 50,

Lo sulle proprement dite. de 27 m 50 de
dinmétre, comprend trods étages de baleons en
encorbellement, en sorte guaucane eolonne
n'y méne les regards des speetateurs,

La seéne a 18 m 50 de profondeur sur
37 m de hauteur et 25 mode lurgeur ; elle est
encadrée & droite par un bitiment pour
Padministration ou théitee et 4 gauche par
iles magnasins,

Enfin, tout au fond. se trouve le bdtiment
des loges o artistes, anguel on acecde diree-
ietent par un large passage longeant tout le
cobd droit de Pédifice, et par une vaste cour
au-dessous de laguelle est placde usine génd-
ratrice o dlectricite,

Diins cette construction. le béton armé ne
<ost pas faudilé clandestinement pour réaliser

TECHNIGUER

BERTIN

péniblement un pastiche des siéeles passiés ;
il dicte sa loi, et e'est de 'ossature géincérale
alfirmee, que déconle Paspect déeoratil | de
tout "édilice.,

Iei, les construeteurs sont les maitres de
Faruvre.

Nedevrait-il pas toujours en étre ainsi?

L'ossature de la salle est essenticllement
eonstituée par deux grands cadres en béton
armé, espaces de 17 m Chacun de ol
cadres est forme de deux pylines de gquotre
poteaux s'appuvant sur le radier général
un pont formé de deux poutres droites ajon-
ries eb sans dingonale, o recevant o leur
partie supérieure, 4 25 m du sol, un satee
pont dont les deux ares en béton de 28 m de
portée s'appuient sur des poutres culdées
couronnant les pylines et supportent seuls
les deux planchers supérieurs mesurant 36 m
sur chacun de leurs quatre eibes.

(“est de eette grande ossature principale
nuest issu Pordre général du théatre-en s"ufl-
firmant juseu’a la fagarde, dont le revétement
de marbre blane suit trés sincérement Ia
construction, ainsi que le montrent les deux
photographies ci-jointes @ les parties seulp-
tées sont lugdes duns les métopes de ossa-
ture,

Dans fe vestibule. les potenux formant
cidonnades révident un ordre nonvemn mo-
derne, Povdre trés clanet, svelte eb vigoureux
i béton armd.,

Au point de vue do ciment armeé pro-
prement dit, le Théatre des Champs-Elysées

Le Théddre des Champs-Elysées, ave-
nne Mantaigne. va prochainenment ouvrir
wes portes an public. Son inanguration
eonstitue le plus grand (venement artis-
tigue de Uannde. Le nwom de son directenr-
fundatewr, M. Galriel dstrue, le prestige
qui wattache depuis  plusicurs années
difd wo wanifestations musicales qu’il
paironne, importance et Uintérét du
fionvement quil a su imprimer d la
vie artistigue de Paris. sont auwtant de
desey e snoces. Muis la wusigue 0 est
pres seule interessée ."c‘d.-'fimﬁrm it
neirean thédtre, Les arts plastiques of
few seiences e la construetion y 1rou-
vervant de wersd figues yodeles ef o uiides
enscighements, Inssd Bien  avans-nons
peisé il wctait pasde sujet plus digne
de retenir Uatfentton de nos feclenrs et

plus conforme aw but que s'est proposd
nafre revie.

L'édifice, nettement moderne par Uem-
plui des atériaue, waflivme  pas mains
dans sa simplicité wne rore noblesse de
style pracédant des anefllewres traditions
clissigues,

MM, Perret (rérves, arelitectes-tons-
truetewrs. ont été chargés de lo cons-
truction e Uédifice dant M. Awsysie
Perrvet a étudié toute la partie dicorative ;
Parvelitecte administratif et M. Roger
Bawpard » M. Pan de elde et areli-
teete-conseil 3 M. Auwguste Milon, inyd-
wienr de Lo sovidle, divige les sevvices
techmiques s M. Lowis Gelusseau, ingé-
awieur des Arts ot Manufactures, o ¢li.
powr lo construction en béton armé, le
collaboratenr de MM, Pervel. La stalilité
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riunit presque toutes les applientions Ll
diverses de oo mode de constrisetion,

FONDATIONS

Mour permettre d'accéder de plain-pied
aux fantenils d'orchestre, ce qui constitue
une amdéclioration importante sur les salles
de théitre actnelles, et en méme temps
donner aux dessous de In seéne une profon-

denr suffisante, on a cté conduit & descendre
les fondations & une cote trés inférieurc O
celle du nivean de la Seine, situde 4 proxi-
mite.

Pour éviter les venues d'eau pouvant -
sulter des crues de la Seine, il a ¢té indis-
pensable de constituer un immense vaissean
dont le fond est un radier général ot les
parois sont des cloisons verticales ctanches

=t la vésistance de foutes les parties de
Uédifice ant #¢ vérifices en présence de
M. N de Tedesea, ingénicitr-canseil powr
lew construetions en béton wrmé. A Vietor
Bagués a été charad des installations élee-
trigques, et AL, Sporecr, ornemaniste, est
Uanitener de la coupale de la salle.

Lo facade.  eutidrement  revélue de
warhre, est wn vaste portigne o 24 wm
de Dheutewr sur 24 m de largeur. cou-
rante par une frise magistrale du seulp-
trur E~o0. Bourdelle - Apollon et les
Muses,

A grnehe. le thédtre Sappuie contre
Pimmenble voisin : Vhatel de Lesseps ;o
droite s'inserit wune rotonde qui forme
Ueneoignure d'wne petite rie servani de
dégagement ait theditve ot de prssape
paur les artistes.

Licx entrdes du thédtre de la nsigue
du thédtre de comédie sont absolnimen
indépendantes Uwne de Pautre, et dex
marquises  distinetes permettent, iei o
la, de deseendre de voiture a Uabri des
intempéries. Les deux thedtres pewven!
done ftre eaxploités sans se péner auen-
Helnent.

Outre les dewr sallex de spectacle. o n
réservé dans la partie supérieure de la fa-
cade. derriere la frize de E.-4. Bourdelle
¢t éelaivde par le haut. nie galerie destinde
¢ des expositions de peinture et d'objels
i art, :

La salle du Thédtre des Champs-
Flysées est concne avant fout en vue de la
commadite du public.

IValiard, les fantenils dareliestre sond
disposés sur des grading et en amphi-
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montant jusqu’au nivean du sol naturel, soit
6 m au-dessus du sol le plus bas. Le radier
de ce vaisseau doit résister. principalemont
sous la seéne et Nusine d'électricité, o des
pressjions considérables,

L'ensemble du vaisseau étanche est com-
post de fortes poutres, retnies par des volites
vt comporte des membrures continues sur
lesquelles s’appuie le plancher du rez-des
elmussée gui cst en gquelque sorte le pont de
ce veritable navire.

En ruison de Ia nature dusol. la partic de Ta
constroction située sous lnseime et le hitiment
des artistes repose surdes puits fondds & do
grandes profondeurs et remiplis de béton. Les
nutres parties reposent directement sur le sol.

Les planchers des halls, démgements,
foyers, sont constituds par des dalles sans
nervures. ayvant jusqu'a 6 m de portée, on
bien par des hourdis nervurés o eaissons
cisposes de fagon o produire la décoration
parr Je oros eeuvree lui-mdme.

Tous les murs. méme la facade principale,
sont des pans de béton anmd avee remplis-
sage de briques et décorations de marbre
blane pour celle-vi, comme il a été dit,

Un de ces pans de béton fommnant mur «lu
fomd de In seéne st sur une larguer de 21 m
ef sur upe hautear de 31w, absolument
isole. n'étant contre-hute par aucune contres-
fiche ni aveun plancher intermdédinire @ eest
un voile de 0 m 435 'épuisseur totale, forme
de poteaux verticnux et d'entretoises hori-
wontales en béton avee, comme remplissage,
un mur creux compose de deax cloisons de
yrigques de 11, sépoardéespar un vide de 0om 23,
ces Dricgues n'étunt montées guapres cofis-
truetion vt décintroge dua sgquelette en hoton,

Ue mur supporte 4 sa partic supéricure la
couverture de la seéne, constitnée par trois
ponts droits de 18 m de portée. Chacun de
tes ponts est formé de deux poutres de 1 m
de hauteur réunies par des hourdis 4 jours.
Les wvides sont recouverts par des lanter-
neaux, des vitrages et des charpentes com-
bustibles, selon les ordonnances de lice
relatives aux couvertures des seénes | des
thédtres, dont la combustibilitd immédiate
doit assurer le tirage nécessaire pour pré-
server la salle contre Pinvasion des flammes
et de In fumde venant de la seéne, dans le
ey d'nn incendic se déclarant sur celle-ei,

Fnoautre pont de eiment armé trés cu-
rieux est celud séparant les fovers du thédtre
de comédie. qui repose entiérement en has-
cule i partir du deuxieme étage.

Deux: plnnchers de grande portée sont e
plafond de la salle du grand theédtre servant
de- plancher il salle de rénétitions. eL le
plafond de celle-ci qui est une terrasse dont
Fuects est prévi pour un public nombreux.
Ces deux planchers de 36 m dans leurs denx
dimensions, sont portés par les pans de
beéton extérieurs et seulement, en outre, par
it colonnes.de béton réparties sur un cercle
e 27 m 30 de diamétre @ ces huit colonnes
forment. wvee huit poteaux extérieurs, les
quuette pylones dont il a ¢té parle,

Enfin. le thédtre comporte trois baleons en
encorbellement débordant en porte o faux
de 5 et §omoa Vextérienr des poteaus, d'ol
ils sont pour ainsi dire laneéds dans le vide
siis e secours dianeun point d'appui en
nyamnt.

I wfest pas jusgu’anx coupoles en béton
gui nwient trouve leur application dans cet

thiéatre : les rangs sond  suffiscin et
cloignés Uun de Unnbed pour quon puisse
cireuler entre ewr suns obliger les spee-
tatewrs a se lever. On aurail pu loger
dans la eoupe de lu mdme salle plus de
trais nrille spectatenrs. On & est Dmpose,
decis intérft du publie. de ne oréer que
D20 plaees, nopis gui foutes sont dun
canfortalile absalu.  Lex fautenils  sont
larges et isoleés les uns des autres. Chague
stege possede deme weenedoivs, Le st
plice v petit bane o est Foild

La wisiliilitd est parfaite de fonles les
daces. Toutes les colonnes qui. dans Ties
{ug.e,s' et les baignoires des autres snlles,
dénent Vil du speetateur. ont pu fee
supprimées grdce i la technigie néme
de la construction : 'est o thidtre sans
points o wpprii.

Chitre les grandes loges de previére, il

¢ erée une yévie de lodes découvertes

ui font swite aur fautenils d’ avehestre ot

fornunt  eorbeille, comme les  faudenils
d"amphithddatre a UOpéra.

wt-dessis de cette premicre catégoric ie
paces, sont les fauteuils ef les loges des
secandes ¢ Uamphithédtre des troisiéines,
toujorrs sons colonnes ni points dappui.
Fufin o salle est eowvonnée. tout en
haut. pur une série de petites foges gril-
tagées d'on U'an powrra coir ef entendre
sens fre vu,

A part lex escaliers, de vasles ascen-
sewes permettent d'nceéder ana floges
sUPErienrs,

Le cadre de i seéne. d'une rave simpli-
cileé. tive son wnigne décoration des srandes
wrgmes gl e wonl - e comronnement.
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Cdifive oin 1'on o ainsi constitud e platond
du thsitre de comdie,

MACHINERIE DE SCENE

Laseine aeté Mobjet de soins particoliers ot
tes derniers progres dela technigue moderne
en matiére de machineries ont été applinudés.

Le platean a 18 m 50 de profonceur ot
30 m de largeur. Les dessous ont 8§ m el
comprennent trois Clages, Le gril est &0 25 m
cetle Tmutenr permet de eacher les rideany
sans les doubler,

Deus ponts de serviee e la passerelle du
panorsma ('horizon sont disposes a des hau-
teurs convenabdes. pour assurer 1o surveil-
lanee du cintre ¢t 1éclairage.

Lo endre de sebne a 12 m sur 10 m 50,

Le platean est divisé en eing plany avee
rues Tanusses il et doubles costidres. Lingli-
naison sur Uhorizrontale est de 3 em par metre.

Les rues comportentdes trappes a tiroirs et
des ponts mobiles pouvant se déplacer mdeani-
guement dians toute la hauteur des dessous,

At lointaim. lesdews derniers ponts sontadis-
poscs pour fonetionner isolément :mais ils peo-
vent exalement ¢ire conpleés ensemble et par
=uaite d'un dispositif speéeinl, former un seal
pont permettant de faire disparaitee dans ley
tessons” presque toute In partie arriére du
patean.

Ues ponts sont actionnés par des moteoi
eleetriques dont la commanide est prévae poie
assurer le fonctionnement de Fun queleongue
dentre enx soil dans Mensemble, soit séparc-
ment. On obtient ainsi une grande mobilite
et on peat envisaoer e nombreuses combi-
niisons,

Les ouvertures eorrespondantes nux pn'nt!,
mobiles sont fermees par des trappes mobiles
qui glissent =ilenciensement sur des rils,

Point de plafond décoré, maiz un
beielier de evistal ef bronze devriére leqiel
sont des projectenres qui remplacent le
Tstre, Towde [n salle est delaivée don-
cement par réflecion @ aucune lwniére
noest apporete.

Lo partie picturale de lo salle. qui
Siuwerit tout enlicre dans Lo voussure
plaede entre les places Ies plux élevies ef
le plafond lwminewx, a ¢ dounée
Maurice Denis, quic dans wne fresque
ainirable a peint foute Uhistoive de la
Munique : les Origines, la Symphounie,
e Drame lyrvigue. Apollon daniivant les
Muges ¢t lex Grdces fail face d Parsifal
i milivw des Filles-Flewrs,

Toute Uarehitectire de la salle ext relians-
ste de marbre et dor. Les teifures des
juntewily, des baignvires of des loges se-

ront e snierie de Lo couleur amarante.

Larehestre est en contre-bas, cone i
Bayrenth o & Munich @ i pewt conteinir
1200 imnsiciens. O a la fuenlte de le con-
vrir avee wie plancher imobile les jours o
Pon veut donner sur lo seéne nn euneert
avee nrchestre of chawrs,

Les dégagenments, par lears dinensions,
sont de véritalles (/r:gcrx. Outre le e, [e
buffet et la salle de theé. wn salon desting
ae danmes 5 est Dnslalle.

Les vestinires ont é0¢ {'une dex grandes
préocenpations  des organisateurs. Des
arninires el des porte-inanteaus eommoiles
sont placés en jace el d coté des worties.
Le ticket du vestiaire est attaché au ticket
du favicwil et parte fe méme nuwmérn,
Cansequence : plus denvombrement dmis
la salle par les ourreuses.
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MONTALE DL UL UCLIG D 18 METRES DL DIAMITTHE QU1 SURPLOAMUE LA GHANUE SALLE
ez iy e viteadd, ilex lempes poissantes assweeront Céclateage an e du fustre babitued,
s anrriers sunl aceup s o mettre en piliee les dlles deoeeisfol iy fewrs nerewees de beinze,

m—— e

PENDANT LES HEPRESENTATIONS, LA SUENE SENA LOUHDEMERT CHARGER
Mudgrd I forél deg pilices nécergoires, presyue tond Je plancher {que Con vodl au hout de la photographie )
pent " chatsser of revimivr par seetions, suivant les besoing de o mise en acéne.
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Lies Lrapillons des fausses rues sonb monoau-
vres aumoyen d'un mécanisme a levier brisé,
La position est assurée par des verrous, Un
dispositil spécial permet d'ouvrir toute la

MUNTALLE OESF TUYAUX. DU
DE LA EALLE D'AUDITIONS MUSICALES

LRAAND OGRGLUE AN LFEF COMHBLES

fausse roe ou "une queleongue de zes parties,

Les déquipes des frises el rideaux sont
composées de tubes en fer suspendus par des
cithles en weier qui passent sur des poulies

fixées au gril el sont
rEunis par eéquipes sur
une poulie collectrice.
Un contro-poids, sedeé-
plagant sur des guida-
ges, déquilibre chaque
rideau et en assure ¢
fonctionnement sans |e
maindre offort.

Des fermies métal-
liques sont installées
pour recevoir les de-
cors qui doivent mon-
ter tout equipés des
dessous el ne peuvent
ctre suspendus que par
leurs extrémités hors
du champ de vue,

I'n horizon transver-
salement mobile a éte
prévi dans toute la
haoteur de la seéne.
Chacune des extrémi-
tiés est fixée surun lam-
bour  d'enroulement
placé pres du rideau de
seene. A la partie supe-
rieure, cet horizon est
orurhelé peir une patience
suspendue au gril et
dont les parties Jate-
rules sont relices par
une courbe A grand
rayon pour éviter les
plis du rideau, Le mou-
vement de Lranslation
est  assuré par deux
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moteurs ¢lectrigues actionnant les tambours
d’enroulement chacun dans un sens différent.,
Ces deux moteurs sont placds sur le pril,

Indépendamment de ce gigantesque pano-
rama qui aura plus de 1 000 métres carrés die
gurface, il a été prévu un panorama mobile
permettant des jeux de scéne aux trois pre-
miers plans et dans la hauteur des planta-
tions ordinaires. Ce panorama est constitud
par deux eylindres surmontés d'un edne et
actionnés chacun par un train d'engrennge,

Les chariots de costieres se déplacent sur
des chemins de roulement compris dans la
hauteur du plancher de la seéne et déga-
geant complétement le premier dessous.

Le proseenium est mobile et permet de
eouvrir I'orchestre & volonté,

Le rideau de fer cst constitué par une
ossature en fer profilé, recouverte par une
tole. La commande est électrique. La mana-u-
vre peat aveir liew de trois point dilférents.

Un monte-charge de 1000 kg assure ln ma-
nutention des décors,

Ces installations sont
complétées par les ap-
pareils de scéne tels
que machine & valer,
chariot d apparitions,
appureil pour le vent,
In pluie, le tonnerre ete.

Lo communieation
du  troisieme dessous
au pril est assurde par
deux escaliers, un de

chaque eiLé,

ASCENSEURS

Pour faciliter I'nceces
de la salle au public,
le service de 'admi-
nistration de chague
théitre ot Jla manu-
tention des décors, ila
éLé prévu 7 ascenceurs
et 2  monte - charge,
qui sont distribuds de
la fagon suivante :

1 aseenseur de 10
personnes pour la salle
d’exposilion;

1 ascenseur de 15
personnes pour le théa-
tre de comeédie;

2 ascenseurs de 10
personnes pour le thei-
tre des Champs-Ely-
sées;

1 ascenseur de 3 ASSUNENT

CING CHAUDIERES DR
LE CHAUFFAGE

personnes pour chacune des administrations;
1 nscenseur de 7 personnes pour les ar-
tistes du Lhditre;
1 monte-charge pour chacun des théatres.
Ces appareils sont dlectrigues et munis
des derniers perfectionnements.

ECLAIRAGE

L'éclairape de la scéne a ¢t installe d'apres
le systéme & quatre couleurs : blane, rouge,
vert, jaune. Tous les apparcils sont com-
mandés par un jeu d'orgue du dernier mo-
dile, aver résistance & curseur, qui permet
d'obtenir des variations de lumiére des plus
complétes, de 'obscurité au plein feu.

Pour tous les appareils d'éclairage, herses,
portants, rampes, ete,, on a employe exelu-
sivernenl du matériel incombustible, les
douilles sont en porcelaine, les réflecteurs
en tole émaillée.

Le jeu dorgue commande également les
différents eircuits de la salle et assure ainsi

VOLUME CONSIDERABLE
PARFATT DT TOUT L'EMFICE
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(rrande Salle

e

Musegue

dans la composition du plafond et formé de
nervures droites el courbes complétées par
des dalles en cristal.

Une partie des lampes ont été disposées
sur le bord cireulaire du bouelier pour delai-
rer fortement les peintures de la coupole et
se réfléchir dans la salle ; les autres ont é1é
réparties an centre, pour éclairer directement.
Chaque groupe de lampes est monteé sur un
eircuit indeépendant, les circuits sont reliés
nu jeu d'orgue, ce qui permet de régler 4
volonté lintensité,

Les grandes loges sont éclairées par une
rampe placée dans une gorge ménagée au
berd extérieur du plafond.

CHAUFFAGE ET VENTILATION

Le chaulfage ¢t la ventilation ont &té
prévus  avee tous les perfectionnements
modernes, surtout en vue o'assurer dans

y 1 R
o de =t M apaexing sspendi U
- gy - —————— - o - =l
Goiedia Grande Salle | | i L
=t 2. 3
1 t ite Musiqgue * | Grande Scene.,
ren] Vriem B e ove—— ) B L

I i b #tar | ey | ax

== S e e p I B etk o £

- i

COUPE LONGITUDINALE DE L'OSSATURE EN CIMENT ARME

Cos deux dessins montrent la distribution générale o mettent en lumiére o simplicitd hardie
ef nouvelle des procédéy employes par les architectes du thédire,

la régularité dans le fonctionnement de I'en-
semble de l'écluirage.

Toute la canalisation est installée sous
tubes acier, et réalise ainsi le maximum de
securite,

Les signaux sont ramenés sur un tableau
place pris de 'avani-seéne.

La seéne du thédtre de comédie est ins-
tallée aver les mémes procédés, machinerie
el éclairage, saul qu'il n'y a pas de dessous.

Dians Ia salle du grand théitre, la lumiére,
d'une trés grande intensité; provient d'un
grand bouclier de 15 m de diamétre entrant

les salles de spectacle une température &
peu prés constante.

Le chaufferie est située a proximite du
passage, avee une sortie directe sur 'exte-
rieur.

Cing chaudiéres i grand volume placées
en sous-sol produisent la vapeur nécessaire
i tout I'édifice. Cette vapeur, recueillie dans
un collecteur, est distribuée dans chagque
partie du théitre par une conduite spéciale.
Des robinets permettent d'isoler toot ou
partie de Dinstallation.

Le chauffage et Ia ventilation dans les
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salles sont assurés au moyen de air aspiré
siur les terrasses et reloulé par de puissants
ventilateurs aprés avoir traverse des filtres
et s'étre réchaullé sur les batteries.

Au moment de 'émission dans la grande
salle, et pour eéviter gue les parties supe-
rieurss ne soient a4 une temperature trop
gleveée, une partie de Vair ehaud est rappelée
par des ventilateurs aspirants placés en sous-
sol, en avant de chague edté de 'orchestre
et en arriere sous les loges découvertes,

Dans la grande salle, I'air est evacué par
des ouvertures ménagées dans la décoration
du plafond.

Pour faciliter cette évacuation, on a ins-
talle au-dessus des grands pyidnes quatre
tremies de wventilution nqui sont munies de
persiennes i lames de verre [ormant registre,
Ce dispositif permet de régler lo tempérn-
ture de la salle en laissant écouler I'nir par
louverture des lames ou en fermant comple-
tement ponr s'opposer 4 tout écoulement,
Le méme dispositif a été aménage au-dessus,
des quatre escalicrs.

L'ensemble de ce double systéme, com-
plété par des indieateurs de température a

distanee, permet de renouveler @ valonté
I'air de In salle et des dégagements.

AGENCEMENTS DIVERS

Serviee  incendie. — Le seevice dlincendie
répond entierement aux  preseriptions de
la Prefecture de Police en ce qui eoncerne
l'emplacement ot la diposition des postes,

La seéne est défendue par un service ordi-
naire comportant huit postes, dont qualre
sur le plateau, par un grand secours avee
extincteurs nutomatiques et par un grand
seeoUrs 4 main.

Tous les appareils de secours sont réunis
i proximite de la scéne et en relation directe
aver e plateau,

Les acees sont disposes de fagon qu’aueun
aocident ne puisse se produire.

Usine. — Une usine o ¢lé installée sous
fa cour de service pouor produire le eourant
nécessaire a 'éelaitage et & la foree motrice
des aseenseurs et ventilateurs.

Cetle usine est composée de deux moteurs
Dieselaccouplés directement i denx dynamos,
Chaque groupe peut produire une intensité de
100 kilowatts en courant continu a 120 volts.
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LE THEATRE DES CHAMPS-ELYSEES

CUes groupes sout complefeés par une bat-
terie d'nccumulateurs de 500 nmpéres-heures.

L3e plus, un groupe transformateur permet
d'assurer un secours,

On obtient ainsi trois sourees de courant
pour assurer Peclairage des diffiérents services.

Des. dispositions spéeiales ont ¢1é prises
pour éviter toutes les vibrations.

Téléphones. — Ces différentes installations
sont completées par une importante instal-
lation téléphonique aver standard & batterie
centrale, comprensnt eing ligngs de réseau
et de nombreux postes secondaires el privés
qui permetiront une exploitation souple et
rapide.

Dépoussierage. — Le deépoussiérage est
obtenu par de nombreux aspirateurs &
air comprimé ; de nombreuses prises per-
mettent d'atteindre toutes les parties du
théitre.

Haorloges électriques — L'heure sera donnée
par un régulatenr ceniral dans la salle et
aux différents services.

Loges dartistes. — Les loges dlartistes
ont été installées avee le souei de "hygiene
¢t du econfortable ; tous Jes Invabos sont
munis de doubles robinets avee eau [roide
et eau chaude.

Il ¥ a deux salles de bains pour les artistes,

Orgue, orchestre, el acousfique. — Un
orgoe a ¢té installd au-dessus de 'orchesire
en avant du eadre de seéne; il comprend
32 jeux el sera actionné éleclriquement
par un clavier placeé sur le plateau prés de
I'avant-seinic,

L’orchestre a été econstruit selon la tra-
dition wagnérienne, £n econtre-bas du par-
terre et en partic sous Je proscenium; il est
dispost pour recevoir 110 musiciens.

La disposition de la salle, en forme cir-
culiire sans colonnes, constitue une boite
de résonnance parfaite et les essais dacous-
tique ont permis de constater gque les sons
emis de 'orchestre ou de la scéne étaient
trés bien percus i toutes les places,

CONCLUSION

Tel est le nouveau palais qui réclame sa
place parmi les chefs-d'cuvre de 'architec-
ture frangaise comme parmi les théitres
parisiens.

Son apparition, dés longtemps attendue,
est  considerde comme un véritable évé-
nement.,

Un homme qui occupe une place consi-
dérable dans 'art dramatigue, M. André An-
toine, directeur de 'Odéon, a fnil au Tlhéi-
tre des Champs-Elgsées I'honneur de le eiter
comme In maison de Pavenir, ot cela en des

L'ERSCALIER DES POMPIERS

D haut en bay de Pédifice, ce tambour en
cipent  premelirail de  gagner wlimpurte  quel
flage sans vien craindre des flommes ni de (o
Jumnde, Une clhoge eurieuse d remarier, ©'esl que
Narchiterte a dédaigné de relier les marches a In
pariui civeulaive. Effes ne sont soutenues que par ln
ctlanine centrale, dont elles sant Caillevrs partics
fntdgranies,

termes hautement élogienx pour son fon-
dateur (1).

L passé artistique des hommes & qui en a
¢te confiée la garde est la garantic absolue de
la magnificence des speetacles qui seront pre-
sentésbientitdans ce nouveautemple del’Art

(1) Conlérence faite o 'Odeon sur be thédtee
moderne ot insuffisance  des maochineries  de
soene duns Jes théitres d'Etat.
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L’ALUMINIUM A CINQUANTE CENTIMES

avail par. méme aux esprits les moins

chimériques, le métal de Pavenir, ca-
pable de détriner lu plupart des autres
puisqu’il est trés pea oxydable, suffisamment
dur et trés léger, avait vu son emploi limite
par un prix de revient trop ¢leve,

Il est cependant extrémement répandu
dans la nature puisqu'il s'extrait de 'argile,
substance trées eommune. Mais son extrae-
tion n'a pu se faire jusqu'a ce jour qu'su
moyen d'une série d'opérations colteusey.
Lrargile employée de préférence est Iu
« Bauxite :, silicate double d’alumine el de
soufre, contepant de 'oxyde de fer. On en
separe 'alumine par un grillage & 800 degrés,
suivi de broyage, puis lessivage et nouvelle
caleination. Ensuite, I'alumine obtenue est
fondue dans un bain de fluorures ou de eryo-
lithe, lequel est soumis i I'électrolyse dans
de puissants fours électriques, qui donnent
enfin Maluminium metallique.

Le prix de revient du métal aprés une série
d'operations aussi compliquées, a atteint
400 franes le kilo au début et s'est abaissé
suecessivernent  jusquau eours du cuivre,
soit 3 4 4 franes le ko,

Ce prix ne permettant pas de répandre

I "ATUMINTUM qui, lors de sn découverte,

LE

'utilisation industrielle d'un métal dont les
origines sont si communes, de nombreux
chercheurs ont cssaye de trouver un procedé
d'extraction plus économique,

L'un de eeux-ci, un chimiste amérieain,
M. Cowles, déja inventeur d'un four élec-
trique & alumininm, pense avoir trouvé ce
moyen. Il soumet argile, additionnée de
poudre de charbon et de sel marin, i 'action
de la vapeur d'enu, dans une haute tempé-
rature, On obtient ainsi un silicate double
d'alumine et de soude et de acide chlorhy-
drique. En traitant le silicate par Ja chaux
vive, on arrive & avoir Ualumine pure, avec
un fort résidu de soude. L'aluminium est
retiré enfin de 'aluming par électrolyse.

Ce procédé peut paraitre encore compli-
gué, mais Il a sur le précédent I'énorme
avantage de laisser des produits de grande
valeur qui récupérent une partie des dé-
penses : acide chlorhydrigue, silicate propre
i la fabrication de ciments et de soude pure.

Le prix de I'aluminium obtenu de la sorte
puurrait s’abaisser jusqu’a pres de 0 fr. 50 le
kilogramme, ee gui permettrait d'utiliser
ses  précieuses  qualités pour une  foule
d'usagres, Il faut soohaiter 4 cet éoard que la
découverte américaing réalise ses promesses.

KILO

LA PLUS RECENTE APPLICATION DU CERF-VOLANT

nitives et délicates qui servent a 1'éta-
blissement des levers topographigues
les ingénieurs, les officiers, les cartographes,
les nrpenteurs tireraient le plus grand profit
d'une vue i vol d'oiseau, qui leur donnerait
une idée nette de la nature du terrain sur

i vaxtT de procéder aux opérations défi-

lequel on va opérer, On peut aisément obte-
nir ees vues en employant un E
train e verfs-volants atteleés -~
nune méme corde et
nu'on fait s'enlever
a une hau-

teur de 200, /,/

- e

"

-

-
- - 400, et jusqu'a
___.-f’f 450 metres. Aussitit
que I'ensemble réalise
une cerkaine fixité, grice
aux plans stabilisateurs dont
sont munis les cerfs-volants,
on fait monter le long de la
corde, au moven dune voile
de propulsion, un léger équi-
page en tubes d aluminium qui
chemine sur poulies & gorges
et supporte un appareil photo-
graphigue.
Un joint spiécial de suspen-
sion permeti cet apparel]l de
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donner 'angle voulu et d'en diriger I'objec-
tif du eoté du terrain & photographier, Quand
on i obtenu la hauteur et 'orientation
convenables, on enveie le long de la corde
un second équipage trés léger qui agit sur
le levier de déclanchement de 'obturateur.

Quatre appareils munis d'objectifs grand
angle, dont les obturateurs sont déclanchés
d'un seul coup, peuvent photographier simul-
tanement vers les quatre points cardinanx.

Un ingénieur de *a-
ris, M. Alfred Deval, a
perfectionné el allége
ce matériel gqui est
maintenant trés pra-
tique et tout & [ait
portatif,

I n eté utilise, comme
plusicurs autres inven-
tions nouvelles, o ail-
leurs, par les armees
balkaniques, au cours
de la guerre contre
la Turquie, et les I
résultatsobtenus |
paraissent

// ntaviir
' pas été
: négligeables,
Un officier serbe nous
eerit qu'il a pu, par le
moyen déerit ei-dessus, obtenir en mains
d'une heure une guinzaine de vues cncore

iy vt fed e Irain
des  cerfe-valants
susteniafenurs,
Péquipage de Fop-
pareil photograpfi-
que, ef le déclan-
cheur preggue arri=
vd o puint oy il
frappera le levier
e Cobiwraleur.

nssez détnillées, pour les besoins militnires
justu’au rayon de cing kilométres,

BRIQUETTES DE TOURNURES DE METAUX

Erp1s déji un certain nombre dan-
nées, on a pris Phabitude, et avee grand
profit, de réduire a I"état de briquettes

agrlomérées, un peu comme on le fait pour
le poussier de charbon, les tournures, li-
mailles et déchets divers du travail des
métaux par la lime, par alésage, le tour-
nage, ete. Le procédé qui permet la trons-
formation de ces déchets en briquettes est
trés simple, Les tournures, les limailles sont
comprimées dans des machines & presse
suffisamment puissantes, & 'état méme ou
elles ont été reeueillies dans les ateliers.
Bien entendu, les déchets sont placés dans
des sortes de moules qui vont lear donner
la forme voulue, Les dimensions de ces
briguettes, qui se preésentent sous 'aspect
de blnes métalliques sont varinbles, mais

il faut gqu’elles soient suffisamment maniables
et pas trop lourdes. On n'a besoin d’addi-
tionner ces matieres premieres d'avcun liant
pour obtenir Padhérence des limailies el
des Lournures ; et si la pression est suffi-
sante, elles ne sont pas susceptibles de se
rompre pendant les manipulations. On les
livrern ensupite & la fonderie dans de tres
bonnes conditions ; elles auront pu  éire
véhiculées sans déperdition o6 en otcupant
un ecspace trés restreint, Il est tellement
avantageux de convertir en  briguettes,
limnilles, tournures et deéchets metalliques,
quion  estime quuné tonne double pour
ainsi dire de valeur du moment ol elle a
été soumise & V'opération du briquetage.
La fonte s'en fait trés hien ; le meétal pro-
fuit est d'excellente qualité.
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LES CIBLES DANS LA MARINE DES ETATS-UNIS

OUmn ses Lirs
i'exercices, In
maring  ame-

ricnine se sert (e
panneaux de toile &
voile supportés par

—_— des radeaux.

I a2y o Notre photogri-
.—1' f;} ‘"ﬁi"’ phie représente une
$"d&‘ =] e’ ces cibles mise

]l IR b : a mal en quatre

. - coups de canona la
distance de six kilo-
mefres,

Dans fa marine
frangaise on doenne
plus volontiers,
comme but  anx
pointeurs, de vieux
navires tout o Tait
hors de service.

L’EMPLOI DE LA GRUE ELECTRO-MAGNETIQUE

Amanutention
l de la ferraille -
i des plagues

de wole est deve-
nue infiniment plus
aigée ot plus rapi-
de dans les usines
oit I'on a mis en
usace les grues élec-
tro-mugnétigues.

Dans ces appa-
reils, 'nnecien cro-
chet, les élingues,
les chaines d'amar-
rage sont  BUppTi-
mes:

Clest un robuste
platean formaont
clectro-nimant g
remplace tous ces
APTEE,

Le prépost o la
maneuvre de pivo-
tage et du trewoil
peut, 'un coup de
commutateur, ren-
dre a wolonté co
platceu magnéti-
gue ol nedtre -—
o'est-l-dite « eueil-
lir o le fardeau on
le Ihecher,
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g =N Certnines de cey grues sonkb construites pour enle-
=~ ' ver jusqu'ad 6000 kg.
. ! La photographi¢ ci-contre montre la curieuse
. expérience faite récemment par les ouvriers dune
usine de Zurich, Une chaine fixee f terre et terminde
par une boule métullique était tendue s5i fortement
par Vattraction d'une groe magnétique, que Mun
apres 'autre, les ouvriers purent grimper o cette
chaine eomme si elle eat été attachée par le haut.
) La distance entre e plateau et In boule était o
LY oo moment de trente cenlimétres
e

"'l'\
i ' " COMMENT L'ON CONSTATA
ETEELD D FTITA

QUE L'OZONE EST FAVORABLE
cerelimdtres

A LA SANTE

% récents essais effectués sur des employés de
D la First national bank de Chicago, ont montré
fqu'en respirant de 'air ozoniseé, la respiration

it devenait plus profonde, et gu'an bout d'un certain

f temps 'on pouvail constater une importante aug-

boude mentation de poids des sujets soumis i Pexpérience,

:_‘!: — Les employés de ln bangue furent placeés dans une
EFFRRELILL .

salle on oo n'avait jamais pu obtenir jusqu'alors une
bonne ventilation ; de 'ozone fut produoit dans Ia
salle méme au moven de quelques machines elee-
triques placées dans les coins,

Un mesura le tour de poitrine de chague employe,
on note son poids, et deux mois aprés le jour oi
les machines électrigues furent mises en sctivité,
les mémes mesures furent effectuées : 'on trouva
que, dans ce court espace de temps, chaque cnploye
avail gagné en poids aussi bien gu'en largeur de

poitrine,
g Cette amélioration physique fut accompagnée d'un
. \ tel développement de leurs Tacultés mentales que les

- - employés cox-mémes, enthousiasm: s des résultats,
demandérent qu'on géndrali=il w néthode.

LES AUTOBUS PARISIENS EN TEMPS DE GUERRE

vE d'un ehassis Tautobus parisien dont  mémes, sernient utilisées et onen fait chaque
E ,J' la carrosserie a ¢té remplacée par une  annde le reeensement minutieux a cet eflet,
carrosseric  d'ambulan-
ce. Les mille autobus parisiens,
par convention avec 'Etat,
recevraient tous, en temps
ile ruerre, des alleclations mi-
litaires — transport de troupes,
vivres, fourrages, cte. Les ap-
plications seraient innombra-
hles. Au reste, il n’y a pas que
les autobus qui seraient réquisi-
tionnes en temps de gucrre pour
le service des transports. Les
voitures. automobiles induos-
trielles, celles des particulicry
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QUELQUES PETITES INVENTIONS

PLUS OU MOINS PRATIQUES

Protége-cigare pour automobhilistes
L'appareil protege-cigare est formé d'un
tube en toile métallique gue 'on peut adap-
Ler au cigare par le moyen

d'une pinee i ressort.
Llinventeur prétend
4 qu'avec cet appareil il est
possible de [umer un cigare
en conduisant une voiture
automobile aux  vilesses
les plus grandes, avec au-
tant de confort que dans

une chambre bien & Mabri do vent,

D plus, les étineelles et la eendre sont
arrétdes par la toile métallique, oo gui nest
pas un des moindres avantages de 'appareil.

Un marteau gui enfonce les clous
et les arrache aussl

La particularité distinctive de ce nouveau
marteau est unépaulement
et une' roue excentrigue
placts sur'une de ses faces,

Il permet d'arracher les
elous aver [ncilité ainsi que
le montre la fizure,

Appareil de nettoyage par le vide
fonctionnant par le poids de l'opérateur
On a inventé de nombrenx systemes de

nettoyayge par le vide; les uns onl besoin du
secours d'un moteur,
d'autres ne  peuvent
fonctionner qu'i laide
de ln foree d'un ou
dewx  ouyriers. Nous
fME CrOVONs pPas gue
I'on gt trouve jusqu’i
oe o jour un apparedil
comume celulreprésentd
par in fizure ei-contre
qui fonetionne par le
poids seul de 'opéra-
teur. Des soufflets sont
fixds it la semelle de souliers spécinux et
lorsque 'opérateur se déplace, il fait fone-
tionner ces soulllets qui aspirent ainsi la
poussicre des tapis ou des meubles a nettover.
Chose nmusante, eelui qui [ait fonctionner
I'appareil & I'air de marcher sur des oeufs.

Pour harponner le bouchon-

Ce nouveau tire-bouchon se compose
essentiellernent d'une sorte d’aiguille en

acier, asser analogue & une aléne de cor-
donnier, sur laguelle des encoches et des bos-
sages ont été ménages, de telle sorte que 'on
peut trés bien enfoneer 'ai-
guille dans le bouchon, mais
que l'on ne peut retirer celle-ei |
qui entraine avee elle e bou-
chon lorsqu'on exerce un effort
en sens contraire du moovement
d'enfoncement. Ce  nouveauy
geare de tire-bouchon peut ren-
dre particulicrement des services lorsqu’on a
i retirer un bouchon mou oy desséché qui ne
pourrait étre enleveé entier par les dispositils
ordinaires.

Comme un stylographe, ce blaireau
est a réservoir

Ce blafreau ost 4 peu pres conditionné
comimne un porte-plume 4 réservoir.

La poudre de savon mélangée & de Ueau
passe du réservoir
formé par le man- =
che méme du blai- %
reau dans les poils
du pinceau par un
petit clupet & hille, dont on peut régler
l'ouverture en serrant plus ou moins avee
la vis sur un petit ressort a boudin.

Burette 4 huile 4 régulateur

Le dessin ci-contre montre une burette 4
huile pourvue d'un dispositif trés simple
permettant de  répula-
riser le deébit d'huile, |I
d'en empécher les pertes
et d'éviter l'encrissage
du bee de la burette ;
une autre caractérist|-
que de  Pappareil est
aqu'on peut s'en servir,
s on le desire, comme
d'une burette ordinnire
dont P'huile s'écoule par une légere pression
sur le fond de Uinstroment.,

Dans le bee de la burette se trouve un
stilligoutte et un tamis ; de plus, une sou-
pape i pointean est agenceée sur une embase
fixée au fond de la burette convenablement
embouti & cet effet. La soupape peut éire
mancuvrée et fixée i telle position qu'on
desire, en appuyant sur un boutoo que I'on
voit représenté sur le dessin de I'appareil
wu par-dessous.
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Si l'on presse sur le bouton avee le pouee
on fait lever la soupape & pointean de son
siege, et 'huile peut passer dans le bee de la
burette et s'échapper au dehors,

En vissant cu dévissant le bouton, on peut
ouvrir un passage plus ou moins grand 4
I'dcoulement. de Uhaile, dont le débit sern
ainsi d'autant de gouttes par minute gqu'on
désirern. Bien entendu, les positions extrémes
du bouton et, par suite, de la soupape corres-
pondent 4 U'ouverture en plein ou i ln fer-
meture totale du passage de ["huile

Une adjonction originale
aux volants d'automobiles permettant
de conduire avec le genou

Lo fgure ci-contre montee un appoareil
qui se fixe sur le volant de la direction d’une
voiture automobile et qui permet de eonduire
avee 'une ou Paotre jambe. Cet appareil
curicux s¢ compose dune
barre de fer ineurvée en
forme de fourche qui, nor-
malement, est maintenue
cantre la colonne de direc-
tion par un ressort qu'il
suffit de relicher pour gue
les branches de la fourche wviennent se
prlacer sur un genou ou entre les deux jambes
du chauffeur. Le but gue Fon a cherché i
atteindre avee cet appareil est de permeltre,
au eas o0 le chaulfeur aurait besoin de
'usage de ses deux mains pour une rison
queleonnue, manmuvre de frein ou outre,
de lui donner cependant la possibilité de
diriger sa veiture,

Cing phares au lles d'un
avec une seule lampe

Cette petite invention, dont la disposition
est représentée ci-dessous, permet d'aug-

menter dans ls proportion de 1 4 5 In puis-
sunee d'un phare ' nutomobile,

Ce plure est muoni de cing lentilles : ane
placée, comme d'ordinaire, o Favant, les
quatre autres disposées o In partie supé-
ricure, & la partie inférieure, et enfin sur
ecligeun des deux eilés
du phare, - -~

La lumiére envoyee
purces quatre derniéres
lentilles est renvoyee
parallélement a celle de
In premiére, au moyen
de miroirs, On  dispuse
ainsi de eing fiseeaux
lumineux paralleles de
méme grandeur, qui
eelairent une trés large
surfnce.

Les miroirs extérieurs
sont montes sur char-
nitre;, de fagon que 'on
puisse faire dévier le
faiseenu lumineux cor-
respondant, s on e
désire,

Une amarre pour
dirigeables

Un des movens les
plus ingénieux pour
amurrer les ballons diri-
geables est eelui repre-
sente  cl-contre. U'eat
un mat édifie a Alder-
shot, en Angleterre ; il
prorte  an  sonunet  un
edne pouvant pivoler
autour de In verticale.
Cest a lMintéricur de oe
eomne que Pon engage le
nez du ballon, fortement maintenu par des
cordages lixés sur le cdne.

LAMARRE TOUR BH-

NIGEAHLES DU Campe

D ALDERSHOT, N
ANGLETERRE

el dans le ofine

pded gur el que

vienl se fuger le nez
i barlton.

Brosse a dents rotative

Ce nouveau systéme de brosse o dents
permet de brosser les dents & la
fois de haot en bas et de gauche
it droite, assurant ainsi un net-
toyage complet des dents,
Le mouvement de rotation est
simplement produit par 'ou-
verture ou s fermeture des
branches de Uappareil, par un
mouvemenl de 1o mainanalogoe
i eelui gue l'on doit faire pour actionner
une tondeuse o chevaux.
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LA TOILETTE D=3 BDODUEES MARINES

iy repeint
fe nmicrn sur
lew toles,

Dauee fumiiniense o acclyléne sur
le gt dn vanene o ealeelien.

Bemize a Ceaw o une
bowde @ cloche.
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DANS LE SERVICE DES PHARES

CANADIENS

Bateau-phare sir wn bane dangerev dond e profordenr
el imdigquee sur la oogue,
Dans fe médaillon, nettogage Cune boudén a cloche,
A deuite, I vemplacement o i réservoir & eedlyléine dissous.

ES cites du Canada, si pittoresgquement
L découptes, sont aussi particuliérement
dangeureuses pour la navigation.

Le gouvernement du « Dominion » les a
trés ahondamment jalonnées de puissants
phares fixes, de bateaux-phares, de boudes
lumineuses, de boudes i sifflet on 4 cloche.

Plusieurs navires a vapeur sont chargés
de P'entretien de toul ce matériel et n'ont
pas d'autre affectation. Ineessamment ils
font la méme tournée, visitant les postes
I'un aprés 'autre, trouvant towjours quelque
réparation & effectuer. Tl s'ngit de repeindre
ict, de retoucher W, et surtout de recharger
les appareils d'éclairage. Ces navires sonl
montés par des équipages d'élite, car leur
besogne est périlleuse et il faut qu'elle soit
executée par tous les temps. ln mise hors
de service, méme pour guelgues heures,
d'ung bouée lumincuse ou d'un phare pou-
vant avoir les plus graves conséquences,
Ils regoivent d'ailleurs une haute paye, par-
faitement justifiée, et ces postes sont fort
recherchés par les morins canadiens,

Nos photographies montrent  quelgues
aspects curienx de cette vie pittoresque.
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Nouvelle utilisation
des mits militaires

wsait Aguellegym-

nastique doivent

ge livrer les hom-
mes qui entreprennent
d'¢monder la téte des
grands arbres. Quand
vient I'époque favorable
a cette opération, les
promenecurs des boule-
vards ef les habitués des
jarding publics ne peu-
vent s'empécher de fris-
SODNET CI SDI].E‘EH.I'It au
danger que eourent les
ouvriers juchés a4 une
hauteur wertigineuse,
dans le lacis des bran-
ches fragiles et s"escri-
mant de leur serpe cou-
pante.

En Bavitre, on em-
ploie maintenant pour
faciliter ce travail péril-
leux les observatoires
portatifs qui permettent
aux ofticiers allemands
de surveilleren rase pam-
pagne les cffets du tir.

Notre gravure repré-
sente un de ces appa-
reils dans ces fonctions
pacifiques.

C'est une plate-forme
léuire nssujettie o 1'ex-
trémité d'un mit tubu-

On fabrique du lait
avec des haricots

EPUIS un cerlain
temps, on  parle
beaucoup, dans la

presse allemande, du lait
synthétique, Il ne s’agit
pas d'une fulsifieation
nouvelle ; on fait allu-
sion ainsi, & une décou-
verte qui serait assuré-
ment importante, el qui
aurait ¢té faile par le
docteur Rigler, profes-
seur d'hygiéne & 1'Uni-
versité de Klausemburg
{Autriche).

Ce lait serait oblenu
par traitement de cer-
tains grains dans une
machine de construe-
tions assez simple, et on
allirme gu'il aurait tou-
tes les qualités du meill-
leur lait de vache, Des
eXpEeTiences rigoureuses
fnites sous le contrile de
chimistes autorises, ne
permettraient pas d'en
douter. On aurait, méme
obtenu de bons resultats
enulimentant des nou-
veau-nés avee ce lait.

Aussi bien le procédé
du docteur Rigler s'np-
pliguerait également au
lait tiré de |la graine de

laire en acier. Les trois
parties deee mit coulissent 'une dans 'au-
tre comme un télescope.

n manccuvrant une double manivelle,
on fait varier i volonté la hauteur de la
plate-forme a laquelle on aceéde en toute
séeurité au moven d'une échelle d'acier.

sova, ce haricot d'origine
mundchourienne et japonaise que l'on
connait maintenant en Earope, et 1l parait
que déja une fabrique allemande aurait
produit du lait de soys, présentant une
saveur tres angréable, gu'elle vendrait un
bon prix,

Le geranl: Lucien Josse,

Pariz, — Impelmerie Veroten, 15, rue d'Enghien,









